SIEMENS

U B TR it 1 A Y !
+ ¥ J i
5 e L. '- Et | i 7 s ko
N - A N y by e
Ta T A 1 S (ol s

Forum Induét/rial IT,

e o
Industrie 4.0 — Schritt fur Schritt auf dem
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SIEMENS
Herausforderungen:

Wandel in der Produktion schneller als je zuvor
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Steigerung der
Wettbewerbsfahigkeit
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Effizienz steigern Time-to-Market verkiirzen Flexibilitat erndhen
g

« Energie- und Ressourcen- « Kurzere Innovationszyklen « Individualisierte
effizienz als entscheidende Massenfertigung

Wettbewerbsfaktoren * Komplexere Produkte

.. . » Volatile Markte
» GroRere Datenvolumina

» Hohe Produktivitat

Industrie 4.0 wird helfen, die Herausforderungen in der Fertigung zu meistern
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Die Industrie wird weltweit wieder als Motor

fur Wachstum und Stabilitat betrachtet
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4
s w )
"Manufacturing Beibehaltung der Hohere Produktqualitat Konzentration auf
Renaissance” fuhrenden industriellen durch die Verwendung wachsende Exporte
Griindung eines Position von High-End _ Fertigungsindustrien
nationalen Netzes fiir Nachhaltige Investition Fertigungstechnologie generieren etwa 20%
Fertigungs- in innovative Starke Steigende Lohne des BIP
Innovationen Hohes Exportniveau Forderung nach Regierungsaktivitaten
Ver_vvendung von Industrie 4.0 als Q_ualitat erfordert den unterstUtzenfjas
natlf_)nalen ) neues Leitmotiv Elns_a_tz von Auto- _ Exportgeschéaft
Schiefergas und OlI- matisierungstechnik Unter den innovativsten
ablagerungen Energieeffizienz- High-Tech-Landern der
(Fracking). gesetze Welt.
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Industrie 4.0 betrifft alle Industriebranchen

von diskreter Industrie bis Prozessindustrie

INDUSTRIE 4.0
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SIEMENS

Vision "Industrie 4.0"

» Das zu fertigende Produkt besitzt
alle erforderlichen Informationen
Uber seine Produktionsanforderungen

« Organisation vernetzter
Produktionseinrichtungen unter
Berlcksichtigung der gesamten
Wertschopfungskette

* Produktionsablauf wird auf Basis
der aktuellen Situation flexibel
entschieden

» Der Mensch bleibt unerlasslich als
kreativer Planer, Uberwacher und
Entscheider
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RECHT GESCHAFTS-
ICT SECURITY FELDER

STANDARDS fﬂ

INDUSTRIE 4.0

VERTIKALE INTEGRATION

LIFE-CYCLE HORIZONTALE INTEGRATION
INTERNET DER DINGE & DIENSTE
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Die Plattform Industrie 4.0 und ihr Umfeld
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Die Elektroindustrie
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Interoperabilitat der System-Landschaft
entlang der Wertschodpfungskette sicherstellen

Produktentwicklung Produktion Service

"Office Floor"
(Machine-to-
Business)

"Shop Floor" Hesse
(Machine-to-
Machine)
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Produktentwicklung O Produktion <:> Service
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SOA* Implementierung durch semantische

VerknUpfung von Office- und Shop Floor

Apps Busmess Processes | Services

Enterprlse Network (Office Floor)

" » Konnektivitiat zu beliebigen Endpunkten
= Gemeinsames semantisches Modell

Realtime Network (Shop Floor)

ro uction Control Data Ma chinen Evnts
Pros:ss:: ;
SOA als gemeinsamer Standards als Basis fur Wiederverwendung
Mechanismus flr die den Anschluss an das als einheitlicher
Integration Enterprice Network Entwicklungsansatz

Quelle: ZVEI Fuhrungskreis Industrie 4.0; 14.01.2014
* SOA: Service - Oriented - Architecture

Frei verwendbar / © Siemens AG 2014. Alle Rechte vorbehalten.
Seite 10 Forum Industrial IT, Hannover, 07. April 2014 Sector Industry



SIEMENS

Produktentwicklung <:> Produktion <:> Service

Service aus Sicht
des Produkt-
Herstellers
"Office Floor"
(Machine-to-
- x
"Shop Floor" Hesse
(Machine-to-
Machine)
Frei verwendbar / © Siemens AG 2014. Alle Rechte vorbehalten. *Quelle: Arbeitsgruppe ZP2= Zukunftsprojekt 2 ,Internet der Dienste"
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Service aus
Anwendersicht

Produktion Service
Produktion Service

Produktion Service

Bz
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"Office Floor"
(Machine-to-
Business)

"Shop Floor"
(Machine-to-
Machine)
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Gestern und heute Heute und morgen: Evolution

Management
Level

Produktionsnetzwerk
Flexible Wertschopfungsketten mit

oergr )
in Echtzeit verfugbaren Informationen

Verschmelzung virtueller mit realer Welt
2 Integrationvon Produktdesign und

Produktions-Engineering fir reduzierte

Markteinfuhrungszeiten

Operator
Level

Control
Level Cyber-Physical Systems
-IH”M‘ | Modulare Produktionseinheiten
mitvollstandigem und
konsistentemvirtuellen Abbild

Frel verwendbar/ @ Bamens A0 204, Ale Reodte vorbehalen.

Charakteristika Drei Kernelemente: Charakteristika
* Vorgeplante Ablaufe * Produktionsnetzwerk * Flexible Ablaufe
* Umfeld planbar * Verschmelzung virtueller mit realer Welt + Situations-
gestaltet - Cyber-Physical Systems abhéngiges Umfeld
* Abweichung vom * Ad-hoc-
Plan ist Fehler Entscheidungen

Frei verwendbar / © Siemens AG 2014. Alle Rechte vorbehalten.
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Die Zukunft der Industrie:

Industrie 4.0 — drei Kernelemente

iBs
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Produktionsnetzwerk

N
N

) Flexible Wertschopfungsketten mit .
unternehmensubergreifenden,

g 2
in Echtzeit verflgbaren Informationen EF»,»»’

Verschmelzung virtueller mit realer Welt

g Integration von Produktdesign und
Produktions-Engineering fur reduzierte
Markteinfihrungszeiten

il
-

Cyber-Physical Systems (CPS)

3 Modulare Produktionseinheiten
mit vollstandigem und
konsistentem virtuellen Abbild

Cyber-Physical Systems

Frei verwendbar / © Siemens AG 2014. Alle Rechte vorbehalten.
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Kernelement 3:

Cyber-Physical Systems (CPS)

Cyber-Physisches System (CPS) Enthalt alle Informationen uber...
« Software / Informatik + Ortsangabe,
« Mechanik Identitat
+ - Elektrik, Elektronik * Zustand
- Automatisierung, HM| * SW-Version
| - Safety, Security - Schnittstellen
Physische i .
Produktionseinrichtung Digitales Modell aintenance

Das digitale Modell ist immer aktuell und wird Glber den gesamten

Lebenszyklus erweitert ; e

Produkt- Produktions- Produktions- Produktions-
design planung Engineering ausfuhrung

Frei verwendbar / © Siemens AG 2014. Alle Rechte vorbehalten.
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"Virtuelle Maschine" - Erh6hung der Produktivitat durch
Simulieren des Fertigungsverfahrens

« Digitaler ,,Zwilling*
« Simuliertes Herstellen eines Werkstuicks

« Ermittlung von Produktionszeiten.

DY o~ BN

10% Produktivitatssteigerung im laufenden Betrieb und

bis zu 80% Zeiteinsparungen beim Aufstellen/Einrichten der realen Maschine.
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Kgrnelement 2. | SIEMENS
Virtuelle und reale Fertigungswelt verschmelzen

mit Produkten unserer Digital Enterprise Platform

Design und virtuelle Services Reale Produktion
Produktion D'\gita‘ Enterprise Platform

)

Produktions- - - __ Produktions-
planung - >~ Engineering
N

TIA

Totally
Integrated
Automation

Produkt- __~"Produktions-

-

~~~~~ - o ausfuhrung

- A
Digital Enterprise Platform
Services

Frei verwendbar / © Siemens AG 2014. Alle Rechte vorbehalten.
Seite 17 Forum Industrial IT, Hannover, 07. April 2014 Sector Industry



SIEMENS

Beispiel Produktentwicklungs- und Produktionsprozess

Gestern

> Zeit

v

Produkt Produktion

Heute

—_— : » Zeit
Produkt Produktion

Effizienz steigern, Time-to-Market verkurzen, Flexibilitat erh6hen
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Flexible Wertschopfungsketten mit
unternehmensubergreifenden,
in Echtzeit verfigbaren Informationen

Siemens
Manufacturing
Operations

Management

Automatisierung

Frei verwendbar / © Siemens AG 2014. Alle Rechte vorbehalten.
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SCM - ERP

Forschung/ MOM!
Entwicklung

MES

Produktionsmanagement

HMI-SW/SCADA

P - - . - - - S S . .

Automatisierung

Batch
NC PLC HMI
Sensoren, Antriebe, Feldgerate ...

QMS: Quality Management System EMI: Enterprise Manufacturing Intelligence APS: Advanced Planning & Scheduling
Frei verwendbar / © Siemens AG 2014. Alle Rechte vorbehalten.
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Beispiel Fertigungsindustrie:
Durchgéngigkeit Uber die gesamte Wertschopfungskette
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Produkt- Produktions- Produktions- Produktions-
design planung Engineering ausfihrung

qummmm,

— PLM Software — — — Totally Integrated Automation —

Seite 21 Forum Industrial IT, Hannover, 07. April 2014 Sector Industry



SIEMENS

SIMATIC NET
Industrial
Communication

NX '
Product
Development

TEAMCENTER
Collaborative
PDM

SIMATIC IT
Production
Suite

SIMATIC WinCC

PLM

TECNOMATIX
Digital
Manufacturing

SIMATIC IT
Intelligence
Suite

SCADA System

SIMATIC
Controllers

SIMATIC
HMI

SIMATIC IDENT
Industrial
Identification

SIMATIC

Industrial Distributed 1/0

Controls

TIA PORTAL
Engineering
Framework for
Automation

Tasks
SIMOTION
Motion Control

SINAMICS
Drive Systems
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Beispiel Prozessindustrie:

Durchgéangigkeit tber den gesamten Anlagenlebenszyklus

B N | : T ‘
Anlagen- Prozess- Anlagen- )
Produkiion ) Services 2

Ser
Enterprise

.

}
— Plant Engineering — & - D — Totally Integrated Automation —

— 0\
Digital Enterprisa Patform
Senvice
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Integration with ERP Level

EREE ==l
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SIMATIC IT SIMATIC IT SIMATIC IT COMOS
Intelligence Suite R&D Suite Production Suite Plant Engineering

T
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! SIMIT

| H Simulation SIMATIC PCS 7 Operating System

Il

i

B | =m° "
| JL;? _I'l'l'l'_' B SIMATIC PCS 7

Engineering
SIMATIC PCS 7 SIMATIC
Controller HMI
-2 Y - E@
SIMATIC NET = @ ;
Industrial
Communication SIMATIC SIMATIC | SITRANS/SIPART SENTRON SINAMICS
Distributed 1/0 Field Bus Instrumentation Power Control Drive Systems
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Nicht auf Industrie 4.0 warten, sondern
im Team Deutschland mitgestalten

BIG RECHT GESCHAFTS-
DATA ICT SECURITY FELDER

sTANDARDS §§%  §9 § i

LIFE-CYCLE HORIZONTALE INTEGRATION
INTERNET DER DINGE & DIENSTE

INDUSTRIE 4.0

VERTIKALE INTEGRATION
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Prof. Dr. Dieter Wegener
Industry Sector, | IA ATS

Gleiwitzer Str. 555
90475 Nuernberg, Germany

Telefon: +49 911 895-3180
Fax: +49 911 895-153180
Mobil: +49 173 2512980

E-Mail:
dieter.wegener@siemens.com

Answers for industry.
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