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Strombedarf in Deutschland 

• Rund 70% des Energiebedarfs in der Industrie entfallen auf Elektromotoren und 
elektromotorische Systeme 

• Dies entspricht 175 TWh bzw. ca. 30% des Strombedarfs in Deutschland 
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Quelle: ZVEI, 2014 - Energieeffizienz mit elektrischen Antrieben 
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Energiebilanz Elektrische Antriebe 

 

• 7 TWh können energieeffiziente Motoren einsparen 

• 23 TWh spart der Einsatz einer Drehzahlregelung 
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Quelle: Save Bericht der EU 
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*(Fraunhofer Institut, Energieagentur Österreich, EUP Lot 11 Motors Final Report) 
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Drehzahlregelung? 

• Am meisten verbreitet in der Industrie: 
Drehstromasynchronmotoren (DASM) 

 

• Eigenschaften DASM 

• Typisch: 1 feste Drehzahl 

• Sonderausführung bis zu 4 
Drehzahlen 

• Stufenlose Steuerung benötigt 
elektronischen Regler 
(Frequenzumrichter) 

 

• Vorteile: 

• Prozessoptimierung 

• Reduzierung von mechanischen 
Verschleiß 

• Energieeinsparung 

 

 



Danfoss Power Electronics – VLT Drives 5 | 

  

Beispiel: 
Pumpen und Lüfter 

• Leistungsaufnahme hängt kubisch von 
der Drehzahl ab 

 

• Drehzahlregelung führt bei 
Anwendungen mit quadratischem 
Moment fast immer zu erheblichen 
Kosteneinsparungen 

 

• „Nebenwirkungen“ beachten: 

• Pumpen benötigen oft eine minimal 
Drehzahl 

• In seltenen Fällen ist das Medium 
nicht für Drehzahlregelung geeignet 

• Ausreichende Druckdifferenz 
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Drehzahlreglung im  
System 

• Beispiel Wasserpumpen: 
Jährliches Einsparpotential durch 
Drehzahlregelung: 35 TWh [1] 

 

• „Risiko“ 

• Frequenzumrichter (FU) führen zu 
erhöhten Verlusten bei Volllast 

• Nachrüstung FU ohne Nutzung der 
Drehzahlregelung führt maximal zu 
34 TWh zusätzlichen Verlusten [2] 

 

 

 

 

[1] Europump, 2013, Extended Product Approach for pumps 

[2]  CAPIEL, 2014, Ökodesign Anforderung für Elektromotoren – 
Hin zum System-Design 
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ZVEI erwartet das bis 2020  
ca. 50% der Neuantriebe  
drehzahlgeregelt sind 

 
Technisch Sinnvoll: 50-75%  



Danfoss Power Electronics – VLT Drives 7 | 

  

Politische  
Maßnahmen 

• Neue Produkte 

• Die Verordnung (EG) Nr. 640/2009 
legt Mindestwirkungsgrad für Elektro-
motoren fest 

• Seit 2015 Klasse IE3 > 7,5 kW 

• Ab 2017 Klasse IE3 > 0,75 kW 

• Erlaubte Alternative zu IE3 Motor: 
IE2 + Umrichter 

 

• Installierte Produkte 

• Förderprogram der BAFA  
(limitiert) 
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Fazit 
Drehzahlreglung 

• Wirkungsgrade Umrichter 96-98% 

 

• Hohes Energieeinsparpotential in 
geeigneten Anwendungen 

 

• Sehr gutes Kosten/Nutzen Verhältnis 

 

• Payback oft < 2 Jahre 

 

• Bewährte Technologie in Industrie, 
Gewerbe und Haushalt 
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Investement Einsparung

Motor Klasse IE1

Motor Klasse IE2

Motor Klasse IE3

Frequenzumrichter

Beispiel: 7,5 kW Motorsystems 

Quellen: Kosten: EuP Lot30 Task 2 – 5 
 Einsparung: ZVEI + Verordnung (EU) 640/2009 

Kosten/Nutzen Vergleich 
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Weiterführende Unterlagen 
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