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Chancen und Maoglichkeiten interdisziplinarer Forschung

. . ngter for
M I C h a.e I P ag ItS C h 0325799X__002.500.000__ Systemuntersuchungen_an_WEA__ V.01.00.pdf Cm ‘[I)vrli':,::ﬂwer




Gliederung

= Vorstellung Center for Wind Power Drives

2/22 Systemuntersuchungen an Windenergieanlagen am Beispiel der FVA-Gondel
Hannover Messe, MDA-Forum | 2017-04-26 Genter for
. . Wind Power
Michael Pagitsch Drives




RWTH Aachen University

Kennzahlen der RWTH fir 2016: R“‘I‘H

= Budget: 900 Mio. €

= Davon Drittmittel: 326 Mio. € “‘a“‘
. 5a0 profess AdddARA

= 540 Professoren/-innen
= 8.724 Mitarbeiter

9.992 (23%)
Mathematik, Informatik und
Naturwissenschaften

23050 (57%)
Ingenieurwissenschaften

Studierende
Gesamt

43.721

3.091 (7%)
Medizin

Research Center

5.588 (13%)
Geistes-, Gesellschafts- und
Wirtschaftswissenschaften

http://www.rwth-aachen.de/cms/root/Die-RW TH/Profil/~enw/Daten-Fakten/

3/22 Systemuntersuchungen an Windenergieanlagen am Beispiel der FVA-Gondel R“‘I‘H
Hannover Messe, MDA-Forum | 2017-04-26 g;?"ae'f)fﬂf
Michael Pagitsch Drli':les o




Center for Wind Power Drives
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= Das Projekt ,FVA-Gondel®
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Belastungen an den Antriebskomponenten von Windenergieanlagen: Konsortium
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Belastungen an den Antriebskomponenten von Windenergieanlagen: Motivation

— Auslegung von Windenergieanlagen

Herausforderungen bei der Lastannahme

- Dauerhaft instationarer Betrieb
- Wechselwirkungen tber Schnittstellen hinweg

- Extreme Lasten in allen 6 Freiheitsgraden

Globale Verformungen wirken sich auf lokale Kontaktbedingungen aus

- Simulationsmodelle

- Bertcksichtigung komplexer Lasten
- Validierung der Modelle & Methoden

- Kombination verschiedener Methoden

— Prufstand

- Gesamtsystemverstandnis + Reproduzierbarkeit
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Belastungen an den Antriebskomponenten von Windenergieanlagen: Arbeitspakete

p
Identifikation kritischer lokaler Belastungen

* Bewertung von Schaden und deren Mechanismen
* Zuordnung: Schadensmechanismen < Haupteinflussgrofien in WEA
« Spezifikation der Messgrof3en

Reproduktion und Synthese kritischer lokaler Belastungen
* Aufbau und Anpassung der Forschungs-WEA am 4MW-Prufstand
« Simulation: Aufbau eines MKS-Gesamtmodells und lokaler Modelle
* Bestimmung kritischer Betriebszustande durch Messkampagne

Modellvalidierung
« Ermittlung der lokalen Belastungen (z.B. Zahnkontakte, Generatorwicklungen)
« Validierung der Simulationsmodelle durch Prifstandsmessungen
« Bewertung heutiger Modellierungsanforderungen

Reduktion der lokalen Belastungen
« Entwicklung von regelungs- und steuerungstechnischen Lastreduktionsverfahren
« Entwicklung von konstruktiven Triebstrangmodifikationen zur Lastreduktion
* Implementierung der MaRnahmen im Modell und in der WEA
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Forschungs-WEA auf Basis einer realen Anlage: FVA-Gondel

Anbindung

= mechanisch

= elektrisch

= steuerungstechnisch

Modifikationen

= Getriebe

= Generator

= Ol- und Kiihlsystem
= Steuerung

Messtechnik
Sensorik
Erfassungssystem

Technische Daten NM80-2750

= Errichtung: Dezember 2003

= Elektr. Energiemenge: 67.942.181 kWh
= Nennleistung: 2750 kwW

= Rotordurchmesser: 80 m

= Nabenhohe: 60 m

= Nenndrehzahl: 17,5 1/min
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Blick in die Gondel
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= |Interdisziplindre Systemtests
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Interdisziplindre Systemtests: Betrieb der FVA-Gondel im HiL-Modus

Rotorlasten

Windparameter:

Geschwindigkeit
Turbulenzintensitéat
Schraganstromung
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Windfeld-Simulation

RWTHAACHEN
UNIVERSITY

121722 Systemuntersuchungen an Windenergieanlagen am Beispiel der FVA-Gondel
Hannover Messe, MDA-Forum | 2017-04-26 Genter for
. . Wind Power
Michael Pagitsch Drives




Interdisziplindre Systemtests: Reproduzierbare Windlasten
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= Beispielhafte Messdaten und Ergebnisse
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Beispielhafte Messdaten und Ergebnisse

Torsionseigenfrequenzen — ermittelt aus Drenmoment an der Generatorwelle
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[Daniel Matzke, CWD]

15/22 Systemuntersuchungen an Windenergieanlagen am Beispiel der FVA-Gondel
Hannover Messe, MDA-Forum | 2017-04-26 Genter for
. . Wind Power
Michael Pagitsch Drives




Beispielhafte Messdaten und Ergebnisse

Biegemoden durch Anregungen im Nennbetrieb: Validierung von Simulationsmodellen

17.5 Hz 27.8 Hz

[Daniel Matzke, CWD]
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Beispielhafte Messdaten und Ergebnisse

Lokale Belastungen: Lastverteilung an Planetenradlagern
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Christian Liewen: Validation of planetary bearing loads in wind turbine gearboxes on a 4 MW system test bench

17/22 Systemuntersuchungen an Windenergieanlagen am Beispiel der FVA-Gondel
Hannover Messe, MDA-Forum | 2017-04-26 Genter for
. . Wind Power
Michael Pagitsch Drives




Beispielhafte Messdaten und Ergebnisse

FRT-Test: Netzfehler

Netzfehler
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= Zusammenfassung und Ausblick
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Zusammenfassung

Bisheriger Projektverlauf

 Aufbau einer generischen Forschungs-WEA
* Integration in Systemprifstand
* Inbetriebnahme des HiL-Modus

* Prufstandsversuche
— Interdisziplinare Systemtests

— Validierung von Modellen verschiedener
Spezialisierungen und Detailgrade
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Ausblick

Weiterer Projektverlauf
* Abbau der FVA-Gondel im April 2017

« Auswertung der Messdaten

« Modifikationen an Hard- und Software
— Tausch des Hauptlagers
— Modifikationen am Controller

« Einbau zusatzlicher Sensorik
- Zweite Priufstandsphase ab Herbst 2017

* FVA-Gondel in anderen Projekten:
— Torque Measurement in the MN-m range
— PRONOWIS
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