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ﬂigliche Wartungsszenarien
= Reaktive oder Bruchwartung

= Einfach aber teuer
= Praventive oder zeitbasierte Instandhaltung

= Teile werden unndtig frih ausgetauscht dadurch teuer
= Zustandsbasierte Wartung

= Wartungsarbeiten nur wo notwendig
= Pradiktive zustandsbasierte Wartung

= Kostenoptimal geringste Stillstandzeiten
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/ Typisches Pneumatisches System

AS3-AFS PES
Durchflusssensor Drucksensor

I B

AVD3
Ventilsystem
mit AES-Feldbus-
anbindung und
E/A-Modulen

ST4-2P
: Zwei-Punkt-
e s = — = Sensor

kolbenstiangen-
loser Zylinder
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Traditionelle Steuerungs-Topologie

Kunde

Lokale IT

; Desktop

ERP/ MES

é PLC

Some Thing #1

Some Thing #2
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fDaten aus vorhandener Hardware

Daten werden lber das AES System erfasst und an die Steuerung weitergeleitet

=  Wartung
= Zahlen der Ventilbetatigungen
= Erfassung der Zylinderbewegungen tber die Positionssensoren

= Energieverbrauch
= Messung des Druckluftverbrauches
= Messung des Systemdruckes
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/ Stolddampfertberwachung

ST4-2P

Zwei Punkt

Sensor

\\’:jv > . : Definition der Eingange(1) (2)
T — Trigger ist positive Flanke (3)

‘“‘ @ l Die Zeit zwischen den beiden Signalen wird berechnet (4)
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/ StoRdampferiberwachung

Negative Beschleunigung

Zeit
—— Stolldampfer am Ende seiner Effektivitat

— — Beschleunigungsgrenzwert in der Anwendung

—— Neu eingesetzter Stolldampfer
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/ Verbrauchsoptimierung

Druckreduzierung

3.24

(6>5->4->3 bar)

AnlagenDruck

AC14
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2.00
VMerbrauchProZykl

AC14

Verbrauchsentwicklung ¥,
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(Nm?]

748 7
6.73 7
5,98 7

524 4 =S

4,49 7
3,74 7
2,99 7
224 7
1.5 7
0,75 7

AC14

\_i

18:20:12
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830 7
747
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18:25:36
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= Direkte Evaluierung der Effekte einer
Druckreduzierung auf z.B. Zykluszeiten

00
822.0

SET VorFahrtRTC2_RTC3
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249
1686 -
83

0
18:20:12
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/ Ventiliberwachung

Valve MB1 - MB2 Valve MB3 - MB4
usage indicator usage indicator
6,17% 20,97 %
4.629.685 of 75.000.000 15.729.685 of 75.000.000
operating hours left 15296 operating hours left 12883
operating days left 637 operating days left b37

Valve MB5 - MBé

usage indicator

59.64%
44.729.685 of 75.000.000
operating hours left 6580

operating days left 274
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DL AERA R s SE e e T T Ny S et e

e Durchfluss

— Schaltzustand Ventil

4 Verbrauch steigt nur
bei Ventilbetatigung->
Anomalie/Leckage
am oder nach dem
Ventil

4 Verbrauch steigt
Insgesamt ->
Anomalie/Leckage in
der Versorgung oder
vor dem Ventil
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/ Analyse des Energieverbrauches und Anomalie Detektion
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Intelligente Pneumatik

Kunde

Lokale IT

Desktop
Application

ERP/ MES

Some Thing #1 Some Thing #2
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Feldbus

IP Netzwerk

Feld-
bus

Integrierte Datenanalyse
Verbindung zu allen Elementen der Ventil-Einheit

Graphisches Interface fur die Konfiguration

Verbindung
zum MES

Feldbus


http://www.ssv-comm.de/produkte/igw935.php
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Informationsgewinnung aus vorhandener Hardware plus SPM
= Daten konnten Uber das AES System gesammelt, ausgewertet und mit Metadaten angereichert werden

=  Wartung
= Zahlen der Ventilbetatigungen und Warnung bei Uberschreiten eines Grenzwertes

= Zahlen der Zylinderbewegungen Uber die Positionssensoren und Umrechnung in Kilometerleistung, Warnung
bei Uberschreiten eines Grenzwertes

= Messen der Dauer eines Stol3dampferhubes und Detektieren des Verschleil3es

= Energieverbrauch

= Ableitung des Druckluftverbrauches tiber Durchfluss- und Druckdaten. Bereitstellung von aktuellen, aggregierte
und historischen Daten

= Erweiterte Systemdiagnose
= Anbieten aller E/A-Daten im ,Klartext” an der Steuerung vorbei
= Timing verschiedener E/A Ereignisse tberwachen und Abweichungen melden
= Daten der Backplane tiberwachen und auf Anomalien prifen
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/ Graphisches Interface

Edit bus-coupler-in node

R Coupler buscoupler@/dev/ttyUSBO &

'y
% i
. L

’

% Name Modul 1
# Function Get state or value

B Module 03 IO-Module ana. (2AI12A v

= Direction Input

= Address | 2 rl

1
H ehenges

Ok

Cancel



Dieter Michalkowski Industry 4.0 © AVENTICS

16

Pradiktive Wartung ein Nutzen von Industrie4.0 FIVENTICS@

/ Graphisches Interface Node Red (Einfach wie Lego Mindstorm)

(A, , t J

A Beispiel 1: Die Anzahl der Schaltspiele von Ventil 3 wird aus dem Ventilsystem ausgelesen und im OPC-UA-Server
des SPM abgelegt.

G H M
H

A Beispiel 2: Am Analogeingang #10 des Ventilsystems ist ein Durchflusssensor angeschlossen. Das anliegende Analogsignal
wird auf den entsprechenden Durchflusswert umgerechnet und als aktueller Druckluftverbrauch per MQTT-Nachricht
verschickt. Parallel wird der Verbrauch uber den Tag aufsummiert und im OPC-UA-Server des SPM abgelegt.
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/ AVENTICS Dash Board
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/“Smart Pneumatic Grid”

7
1 Ls6d
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/ Die Realitat und ihr virtueller Zwilling

Entwicklung Betrieb

Simulation

A

virtuell %
i

real

AU TlY

Tools Mikro-Betriebsdaten

Konfiguration Inbetriebnahme Wartung

Makro-Betriebsdaten
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