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BEREITSTELLUNG VON ENERGIE
AUS ABWASSER ZUR VERSORGUNG
DES NORDWESTBADS IN BOCHUM
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— Hintergrund (Warum ist die Abwasserwarmenutzung fur die
Emschergenossenschaft relevant)

— Abwasser als Energietrager

— ldentifikation von Standorten (Energiekarte)
— Anlage Nordwestbad Bochum (Umsetzungs- und Betriebserfahrungen)

— Ausblick und Fazit
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Gebiet (km?)  Einwohner (Mio.) Einwohner/km?

Lippeverband 3.280 1,4 427
Emschergenossenschaft 865 2,2 2.546




INTEGRIERTE WASSERWIRTSCHAFT EMSCHER [Q LIPPE
RUND UM DEN WASSERKREISLAUF GENOSSENSCHAFT EGivet VERBAND
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— Modernisierung der abwassertechnischen Infrastruktur

— Profilierung des Landschafts- und Stadtbildes
— Entwicklung der Emscher als durchgangiger

— Verbesserung der Lebensqgualitat
Gewasserlebensraum mit neuen Grun- und Freiraumen

— Okonomische Aufwertung der Emscher-Region
und ihrer Stadte
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Groftes Infrastrukturprojekt Deutschlands
R o e Ml 2\ I\ 5, WBETHE Bt 78]

Budgetrahmen: > 5 Mrd. Euro

— Bau von 4 dezentralen Klaranlagen

— 429 km Abwasserkanal

326 km revitalisierte Gewasser

ABWASSERFREIHEIT

IM JAHR 2021
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Glnstige Voraussetzungen
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— Berucksichtigung in der Planungsphase

— Kostenersparnis gegenuber Einbau im laufenden Betrieb

— Kanal- und Klaranlagenbetrieb in einer Hand
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ABWASSER ALS ENERGIETRAGER GENOSSENSCHAFT EGLve: VERBAND

DIE ENERGIEQUELLE
ABWASSER IST

— Regional
— Regenerativ

— Langfristig und standig verfugbar

UND

— erhoht den Antell regenerativer
Warme im kommunalen Umfeld




Temperatur [°C]

EMSCHER N LIPPE
TEMPERATURMESSUNG IM MARBACHKANAL
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Monatsmittel der Aul3enluft- und Abwassertemperatur
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Schnittstelle 1 Schnittstelle 2

) )

Warmetauscher Erschliel3ung Heizung mit Warmepumpe

liefert thermische Leistung (Warme/Kalte) aus  fordert warmes und kaltes Wasser von Kanal reguliert Temperaturniveau mit zusatzlicher
dem Kanal zuU Heizzentrale und zurtck elektrischer Leistung
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Merkblatt D@M 114

Energie agx;:‘&sser -

Warme- 0\ geenergie

&

Juni 2009

Heizzentralen mit min. Warme-/ Kaltebedarf von 150kW (besser 300kW) -> idealerweise Neubau
Misch- oder Schmutzwasserkanalisation > DN 800 mm

Mittl. Trockenwetterabfluss > 15l/s

Keine hydraulische Beeintrachtigung des Kanalnetzes

Abwassertemperatur am Zulauf zur Klaranlage > 10°C
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Die Stecknadel im Heuhaufen oder planmafiges Vorgehen?
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ENERGIEKARTE

Interne Planungsgrundlage und externe Auskunftsplattform
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Energiekarte fir das Emschergebiet

RVR — Nutzungsarten
Ruhr AGIS Gewerbeflachen

Kanalnetzdaten

( GIS-Raumanalyse W
L Abstand S < 200m J

Kanalinformationen,

DN 2 800 mm, Tw-Abfluss

Potenzielle Nutzer
Kategorie, Adresse

Leistungsdaten Warmetauscher
Entzugsleistung, Biofilm

Geeignete Abschnitte
Pot. Leistung
kW




POTENZIAL DER EMSCHERKANALE e ey B Ve eh

Auswertung der Energiekarte

Kanalnetz EGLV Anlagen europaweit in
Betrieb (Stand: 2016)
Lange Sammler EGLV (ohne AKE) 280 km
mogliche thermische Entzugsleistung 661.914 kW = 662 MW 14.025 kW =14 MW
Entspricht Heizleistung von (COP 4) 662 x4 /3 =883 MW 14x4/3=18,6 MW

Heizbedarf Wohn-/ Gewerbeflache 1 kW /10m?2 1 kW /10m?2

Die Nutzung von nur 10% der Energie der Emscherkanale entsprache schon der

5-fachen Energiemenge aller bisher gebauten Anlagen!
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Auswertung der Energiekarte

VORSCHLAGSLISTE VON

o ) Y s o) N | ~ ,TOP-STANDORTEN*
, > P . o ) X~ Z s o | -4 7 . B
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des Standorts
— Entfernung zum Kanal
— Errichtung der Anbindungsleitung

F 1% — Nachbarschaft zu EG/LV
Liegenschaften

== — Ausschluss von
; Fernwarmegebieten




UBERSICHT DER ,,TOP-STANDORTE*

Ergebnis der Analyse der Energiekarte
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VORSCHLAGSLISTE VON
» TOP-STANDORTEN*

— Gesamtzahl analysierter
Standorte: 352

— 37 Standorte Prioritat 1
— 13 Standorte Prioritat 1-2
— 71 Standorte Prioritat 2

— 231 Standorte Prioritat 2-3 oder 3
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Standorte mit der Prioritat 1 bezogen auf Kommunen und Kategorie

Kategorie

Bochum
Bottrop

Castrop-Rauxel

Dortmund
Duisburg

Gelsenkirchen

Herne
Kamen
LUnen

Oberhausen

Recklinghausen

i ® Bildung Gesundheitseinrichtung ® Schwimmsport
0 2 4 6 8 10 12 14 = soziale Einrichtung m VVerbandsgebaude m VVerwaltung



BEREITSTELLUNG ENERGIEKARTE IM
INTERNET
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Nordwestbad Bochum
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UMSETZUNGSERFAHRUNGEN

Nordwestbad Bochum
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Kanal Rundprofil DN 3000
Abwassermenge 140 I/s

Min. Abwassertemperatur: 12 °C

Lange Warmetauscher: 46 m
Entzugsleistung Kanal: 150 kW
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Multivalente Energieversorgung

« Jahreswarmebedarf: 2.450 MWh/a
* Thermische Leistung WP.: 200 kW

* Thermische Leistung BHKW: 90 kW

» Elektrische Leistung BHKW: 50 kW
 Heizkessel (Bestand): 2* 720 kKW

* Deckung Gesamtwarmebedarf: 65 %

* CO, — Reduzierung: 40 %
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Auslegung des Warmetauschers g
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Zweiteillung der Warmetauschers ?L ——
Teilstiick 1: 28 Module T | 3
Teilstiick 2: 18 Module | /T
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VO rtel I e: Warmetauscher N
Betriebssicherheit =
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Einbau des Warmetauschers — Bauzeit ca. 5 Tage
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Regelungstechnik

Prallschutz erforderlich
Erschwerte Zuganglichkeit

Maoglichkeit zur getrennten Absperrung sinnvoll ->
Leckageortung

Anbringung der
Regelarmaturen aulf3erhalb
des Betriebsschachts

>
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Prlmarleltungen
s “m‘ :

,\)

= Frostfreie Verlegung

= Einfache PE-Rohre ausreichend, keine Dammung notwendig



EMSCHER [N LIPPE
UMSETZUNGSERFAHRUNGEN GENOSSENSCHAFT Egive VERBAND

Helzzentrale
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warmepumpe; 200 kW thermisch
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BHKW: 90 kW thermisch
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Warmetauscher

' r y « I
L] "‘ p d

s = e > S
Mehrfache Begehung durch Betriebsabteilu

keine relevanten Ablagerungen.

ng zeigte

* Keine zusatzliche Spulung notwendig.

°* Mittlere Temperaturabsenkung uber die WT-Strecke
etwa 0,4 °C.
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Weitere Hebung des vielversprechenden Potenzials Iim Emschergebiet

Energiegewinnung aus Abwasser = effiziente, dezentrale, Form der Warmeerzeugung mit einheimischer
Energiequelle.

Energie aus Abwasser bedeutet Klimaschutz pur und tragt zur Erreichung der deutschen Klimaschutzziele
Im Gebaudesektor bel.

Energieerzeugung vor Ort und Erhohung des Antells der regenerativen Warme- und Kalteproduktion im
kommunalen Umfeld.

Energie aus Abwasser ist in der Nahe jedes grof3eren Kanals verfugbar, d.h. insbesondere in Stadten und
Ballungsgebieten. Fur die Vertellung der Warme kann ein bereits vorhandenes Netz genutzt werden.

Energie aus Abwasser ist bereits heute wirtschaftlich konkurrenzfahig. Es braucht keine Forderung,
sondern einen hoheren Bekanntheitsgrad der Energiequelle.

Aktuell in Umsetzung: Anlage zur Versorgung eines Seniorenwohnsitzes in Dortmund und eines
Schulgebaudes in Oberhausen. Weitere Gesprache laufen.
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Adrian Trels EMSCHEREA IR
Abt. Wasserwirtschaft Emschergenossenschaft/Lippeverband
Technisches Hochwassermanagement Kronprinzenstral3e 24

45128 Essen

Tel.: +49 (0) 201 - 104-3172
Fax: +49 (0) 201 - 104-3150
treis.adrian@eglv.de




