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Eigenerzeugung 2017

* Stromerzeugung KWK
 Warmeerzeugung KWK

* Warmeerzeugung Spitzenkessel
* Brennstoffnutzung KWK-Anlagen
* Primarenergiefaktor FW-Netz

« Strom Netzmenge gesamt

119.928 MWh

153.022 MWh
7.690 MWh

85 %

0,29

166.397 MWh

Stadtwerke Lemgo

KWK Stadt Lemgo e kam es dazu?

Stadtwerke Lemgo
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KWK Stadt Lemgo: Wie kam es dazu?
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KWK Stadt Lemgo: Wie kam es dazu?
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KWK Stadt Lemgo: Wie kam es dazu?
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KWK Stadt Lemgo Wle kam es dazu’>
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Strombedarf

Warmebedarf

O Vertrag e:

Brennstoffbezug
Strombezug

Betrieb mit Maschineneinsatzoptimierung

Stadtwerke Lemgo
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Eigenerzeugung 2017

Stromgewinnung
LemgoStrom

Stromgewinnung Ubriges
Netz Lemgo

Stromgewinnung im
Bundesdurchschnitt

CO,-Emissionen:
168 g/kWh

CO,-Emissionen:
320 g/kwh

CO,-Emissionen:
525 g/kWh

Stadtwerke Lemgo

B Kernenergie
W Kohle
Erdgas
M Fossile und Sonstige

W Erneuerbare Energien mit
Herkunftsnachweisen bzw.
sonstige Erneuerbare Energiery

W Erneuerbare Energien,
gefordert nach dem EEG
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Eigenerzeugung 2017

Strom aus Lemgo Stromgewinnung Ubriges Stromgewinnung im
Bundesweit Netz Lemgo Bundesdurchschnitt

&

BLAUER
STROM

Zertifikat Bundesverband
Kraft-Warme-Kopplung e. V.

CO,-Emissionen: CO,-Emissionen: CO,-Emissionen:
168 g/kwWh 320 g/kWh 525 g/lkWh
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Fosalaund Sonstige

W Erneuerbare Energien mit
Herkunftsnachweisen bzw.
sonstige Erneuerbare Energien

W Erneuerbare Energien,
geférdert nach dem EEG

Stadtwerke Lemgo

Wie andert sich die Erzeugung?

Koalitionsvertrag

— Wir bekennen uns zu den national, europaisch und im
Rahmen des Pariser Klimaschutzabkommens vereinbarten
Klimazielen 2020, 2030 und 2050 fiir alle Sektoren.
Deutschland setzt ... dafur ein, die Erderwarmung .. Moglichst
auf 1,5° C zu begrenzen und .. in der zweiten Halfte des
Jahrhunderts weltweit weitgehende Treibhausneutralitat zu
erreichen.

— Voraussetzung dazu: weiterer Zielstrebiger, effizienter
netzsynchroner und zunehmend marktorientierter Ausbau der
Erneuerbaren Energien. Unter diesen Voraussetzungen
streben wir einen Anteil von etwa 65% EE bis 2030 an.
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Wie andert sich die Erzeugung?

Koalitionsvertrag

—  Wir bekennen uns zu den national, europaisch und im Rahmen des Pariser
Klimaschutzabkommens vereinbarten Klimazielen 2020, 2030 und 2050 fir alle Sektoren.
Deutschland setzt ... dafiir ein, die Erderwarmung .. Moglichst auf 1,5° C zu begrenzen
und .. in der zweiten Halfte des Jahrhunderts weltweit weitgehende Treibhausneutralitat
zu erreichen.

—  Voraussetzung dazu: weiterer Zielstrebiger, effizienter netzsynchroner und zunehmend

’ ' KWKIN DER ENERGIEWENDE

MARZ 2018

KWK wird im zukUnftigen Erzeugungsmix in Deutschland
dann gebraucht, wenn die Erneuerbaren nicht einspeisen!

Base50 Scenario: KWK Vollaststunden ca. 2.000 h/a
EE50 Scenario: KWK Vollaststunden ca. 1.200 h/a

Z Fraunhofer # Ovstsches Zentnm
WA DLR fidr Lift- und Raumiaht
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Wie andert sich die Erzeugung?

Wirtschaftlichkeit

* Die Bedingungen der KWK-Ausschreibungsverordnung, des KWKG 2016 und des
Anderungsgesetzes filhren dazu, dass aus heutiger Sicht keine KWK-
Modernisierung mehr durchgefuhrt wird.

* Selbst wenn wir eine Férderung maoglich wéare und wir einen Zuschlag bekommen
wuirden, mussten wir verzichten auf:

— Stromsteuererstattung fiur Anlagen < 2 MW
— vermiedene Netznutzungsentgelte
— Privilegierung (Befreiung) beim Redispatch.

ABER: Fur eine Anlage < 2MW liegt der Wert der vermiedenen Netznutzung und
Stromsteuererstattung in etwa in Hohe der KWK-Forderung

4
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Wie andert sich die Erzeugung?

Hoffnung flr die KWK

» Langfristig stabile Rahmenbedingungen, die
1. den Rickbau von KWK-Bestandsanlagen verhindern

2. das Vorhalten/Errichten von KWK-Leistung so vergutet, dass bei ca. 1.200
bis 2.000 VbH ein wirtschaftlicher Betrieb mdglich ist

Perspektive

» Transformation der Warmeerzeugung in Richtung Erneuerbare Energien

4
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Wie andert sich die Erzeugung?

Studie Potentiale Erneuerbaren Energien Stadt Lemgo

wind: Kein Potential (Vorhandenes bereits genutzt)
Wasser: Kein Potential (Vorhandenes bereits genutzt)
Photovoltaik: Realistisches Potential ca. 5% des Strombedarfs
Solarthermie: Sinnvoll, wenn keine Fernwarme vorhanden und

Denkmalschutzaspekte nicht widersprechen
Holz: Kein Potential

Warmepumpen: Sinnvoll in Einzelfallen bei 100% EE Strom

4
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Wie andert sich die Erzeugung?

Abwasserwarmenutzung

 Warme aus Abwasser kann 2/3 des Innenstadt-Warmebedarfs Gefordert durch:
decken bzw. 10% des Gesamtbedarf des Fernwarmenetzes 4R | Bundesminstervm
|
una nui

e Fur 7.000 h/a Quellwarme 1,5 MW, weitere Zeiten bis zu 2 MW

* Warmeleistung der Warmepumpe zwischen 2,4 und 3 MW aufgrund eines Beschlusses

des Deutschen Bundestages

» Eigenstromnutzung des BHKW-Stroms bewirkt Wirtschaftlichkeit

« Umsetzung 2018 ‘) MASCHUT
\Stadtwerke Lemgo o
Wie andert sich die Erzeugung? B

Fernheiznetz

Abwas serwarmenutzun g Kisrwerksabfluss ~ BHKW "Am Kidrwerk”  Schnitistelle

FW-Voriauf 90 °C

BHKW
Warmeauskopplung

Robrleitungsverlauf PE Rohrleitungsverlauf KMR
400V Kabel - 420m Klarwerksgelande 350 m Lange
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Beispiel Quartiersldsung Biesterberg

30 Wohngebaude
71507Wohneinheiten
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Stadtwerke Lemgo

Beispiel Quartierslosung Biesterberg
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Beispiel Quartiersldsung Biesterberg B
Projektentwicklung 2013

SOHMA

therm

Beispiel Quartierslosung Biesterberg

Ubersicht Versorgungsgebiet und
Heizzentrale
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Innenansicht Heizzentrale

SORRA

therm

Anforderungen Grundlast BHKW 250 kWel.

» vergleichsweise hohe hydraulischer Aufbau:
Netztemperaturen:
105 ° C Vorlauftemperatur
65 ° C Rucklauftemperatur

» aufgrund von hohem KWK-Anteil
muf alleiniger Grundlastbetrieb
BHKW madoglich sein (anstelle
Rucklaufanhebung Heizkessel)

Druckstufe PN 16

Integration im Bestand
=> Aufbau als Kompaktmodul

» hohe Verfugbarkeit
=> kontinuierliche Uberwachung

SORRA
SOH:!

therm
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Projektbeispiele der KFAFTWIFTE®

Sendenhorst

SOKRATHERM GG 402
(mit Netzersatzfunktion)

A Lemgo
Kalletal

Schloss 5>
Varenholz

SOKRATHERM GG 50

ISRIGE.

OKRATHERM GG 237

;.irl‘llli!ll“’
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Erdgas-KWK flr kosteneffiziente CO2-Reduktion

1. Entwicklung des Kraftwerksparks zur geplanten

2. CO:-Vermeidungskosten 3. CO2-Vermeidungskosten
CO2-Reduktion bei optimaler Kosteneffizienz

aktuell mit Ziel 2020 Tendenz mit Ziel 2030

Ziel 2030

202 2030 2040 2050
AGES -40%C02 -55% €02 -70%00; ~80%C02

€Oz Reduktion gegentber 1990 5 1015 20 25

30 35 40 45 S0 55 0 65 0 TS MO%

S 10 15 20 25 30 35 %0 45 S0 S5 €0 65 70 750N
Quelle: ASUE Arbeitsgemeinschaft fir sparsamen und ndlichen e

ev./

geplante CO2-Reduktion um 70 % bis 2040 erfordert zligige Abschaltung aller Kohlekraftwerke

volkswirtschaftlich sinnvollster Pfad: Ausbau von Windkraft und Erdgas-KWK

Langfrist-Perspektive: Rickverstromung von Synthesegas (SNG) aus lUberschissigem EE-Strom

Institut der Universitat Kéin (2016)
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Gas-KWK kann Grin!

Elektrolyse
(Strom + Wasser=H,)) [P

s
direkte Verwendung
%‘ - ; —

Strom

musmmmmdal Erdgas & "griines” Gas

O
_— -
SNG*

Methanisierung

._F

“SNG = Synthetic Natural Gas

Y

Erdgasnetz und -speicher

» zunehmende Bereitstellung von synthetischem Erdgas aus Elektrolyse mittels EE-Strom als erneuer-
barer Brennstoff fir gasbasierte KWK-Anlagen (neben Biogas) ist eine vielversprechende Option

» vorhandene Erdgasnetz- und -speicherkapazitaten bleiben nutzbar, Ausbaubedarf fir Strom-Verteilnetz
und ressourcenintensive Batteriespeicher zur Stromspeicherung kann so drastisch gesenkt werden

Stadtwerke Lemgo

Kontakt

Dr. Georg Klene Joachim Voigt
05261 / 255-315 05221 /9621-16
klene@stadtwerke-lemqgo.de [.voigt@sokratherm.de

Stadtwerke Lemgo e
therm
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