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CHEMNITZ

» Grundlage der Technik
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» Ziele des Projektes » Messsystem des Versuchstandes
= Reduzierung der Flissigkeitsreibung eganehmer &A% Gtemente

= Reduzierung der Kippung

= Optimierung der Gestaltung der
Fuhrungsflache

DFG wﬁp- Z Fraunhofer

Iwu




‘ Aufbauprinzip des dynamischen Modells (Zeitdiskretes Modell)

CHEMNITZ

» Flussdiagramm Verlauf der Beschleunigung, Geschwindigkeit und

des Hubs des Wegs
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TECHNISCHE UNIVERSITAT

‘ Anpassung des Modells
CHEMNITZ

» Berechnung der Druckverteilung (R1)
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Vereinfachung
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Geometrie der Kontaktoberflache
Keilverhaltnis
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TECHNISCHE UNIVERSITAT An passung des MOdeIIS

CHEMNITZ

» Berechnung der Druckverteilung (R2)

Randbedingungen der Reynolds‘schen Differentialgleichung
= Haftbedingung

= Glatte Oberflache

=  Newtonsche Flussigkeit

= Laminare Stromung

Vereinfachung des Modells
Druckverlust

Druckn 3D Modell— 2D Todel
p
p X Rl p X R1 X Rz
—
L.";ir:ge L:'a‘r:ge Lén;e
0.25
R{ﬁ] i (h_] i
Idee basiert auf hy S, (Re,l) !
® Druckverlust im Rohrsystem l Abhangig von
=  Grenzschichttheorie =  Grenzschichtdicke
= Hydrodynamisches Gleitlager = Reynolds-Zahl

"  Geometrie der Kontaktoberflache
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TECHNISCHE UNIVERSITAT An passung des MOdeIIS

CHEMNITZ

» Reduktionsfaktoren bei 10m/min (R1x R2)

3 ><’IO'4 ,
i Wert der Reduktionsfaktoren verandert sich mit
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» Andere Ansatze
= Zwischenschicht = Kavitation
Vorschubrichtung Theoretische Druckverteilung
gchlitten Druckverteilung mit dem
w 5l Reduktionsfaktor
m
ange es>¢ Druckverteilung mit einfachstem
ST Yoo yovd TS - Kavitationsmodell
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TECHNISCHE UNIVERSITAT An passung des MOdeIIs

CHEMNITZ

» Validierung des Modells (Durchschnittliches Aufschwimmverhalten)
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TECHNISCHE UNIVERSITAT An passung des MOdeIIS

CHEMNITZ

» Aufschwimmverhalten in der Abhangigkeit von dem Hub (50m/min, 0.24bar)

Simulation Experment
25 ‘ s 25 ‘ s
o . Begrenzungen des Modells:
20+ 1 20 1 . . :
" Erreichen des stabilen Zustandes bei der
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S 15 15
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c .
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» Verbesserung des Modells

= Schmierverfahren
Pumpen des Ols durch die Schmiernuten — Durchfuhrung der Doppelhibe

l

Anfangen der Messung <4mmmmm Aufbau einer Olschicht auf der Schiene
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TECHNISCHE UNIVERSITAT Anpassung des MOdeIIs

CHEMNITZ

» Massenerhaltungsansatz

Beschranktes einflieRende Volumen
des Ols im bestimmten Zeitraum

t r, Olhdhe auf der Schiene in der Abhangigkeit von
1 2

- g: = Geschwindigkeit des Hubs

p—— : = Gewicht des Schlittens
chiene Schiene i
= Viskositat des Ols

= Verteilung des Ols

v = \erlust durch die Seitenkante
ein B hl _ hO Vsp
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Vh
= Verlust durch die hintere Kante Kippen
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" Gespeichertes Volumen Durchflussbeiwerte
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ECHNISCHE SNVERSITAT ‘ Vergleich zwischen Experiment und Simulation

CHEMNITZ

> Instabiles Aufschwimmverhalten
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ECHNISCHE UNVERSITAT Vergleich zwischen Experiment und Simulation

CHEMNITZ

» Auswirkung der Zwischenschichthohe

Messung 0,454bar 50m/min Dickere Zwischenschichthéhe
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» Untersuchung der Rauheit der Kontaktoberflache

Auswirkungen der Rauheit bei der FlUssigkeitsreibung und Verbesserung der

Berechnungsformel Richtung der Stromung
® Druckverlust im Schmierspalt — 0
. [ —
= Durchflussbeiwert S e 0000 00
= Flassigkeitsreibung —
gunstig ungunstig
= Variable A = Variable B
Kontaktoberflache ’
/J; X ] konkaver Schmierkeil
Schmiernut 2 D kiinstliche Rauheit

= Reduzierung der FlUssigkeitsreibung
= Reduzierung der Kippung
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