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Biokraftstoffe

der 3. Generation
System-Kraftstoffe

Biokraftstoffe . :
. innermotorischer Aufbau &
der 2. Generation: Prozessfuhrung & Biofuel

Biokraftstoffe kein Konflikt zu abgestimmt

) Nahrungsmittelbedarf
der 1. Generation:
direkt aus Nutzpflanzen b
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93 % der Deutschen unterstiutzen den verstarkten Ausbau
erneuerbarer Energien

weniger keine
wichtig: 6% Angaben: 1%
wichtig: 27%
sehr oder
aulBerordentlich
wichtig: 66%
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Huang, Y.-F., u.a.: A review on microwave pyrolysis of lignicellulosic biomass, Sustainable Environment Research26 (2016) 103-109
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Batterien
Elektrifizierung des Antriebstanges

Biodiesel
Brennstoffzelle | sioethano

Personifizierte Mobilitat

Mega Cities
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Gutertransport

u.a. Synthesekraftstoffe
Biokraftstoffe
als Energiespeicher

Langstrecke
Schifffahrt
Flug-Apparate
Flug- & Raumfahrt
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Biokraftstoffe
Bioethanol

31,6 Mrd. Liter global 116,4 Mrd. Liter global

18,80%
31,30%

14,20% 48,80%

m Brasilien mEU m USA = Ubriges
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Land 2015 Biodieselproduktion Anteil an der
(Milliarden Liter) Biodiesel, weltweit

Argentinien 2,1 7%

Brasilien 4,0 13%

Kanada 0,3 1%

Kolumbien 0,6 2%

Indonesien 1,2 4%
‘ Deutschland | 13,5 43%

Malaysia 0,6 2%

Thailand 1,2 4%

USA 4,8 15%

Rest der Welt | 3,3 10%

weltweit 31,6 100%
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FLEXFUEL|

85% Ethanol
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Ziele des Ausbaus von Biokraftstoffen

Okonomische Ziele Okologische Ziele
1. Energiepolitik 1. CO,- und Klimaziele
2. Technologiepolitik 2. Schonung endlicher Ressourcen

e

3. Beschaftigungspolitik

4. Argarpolitik

5. Entwicklungspolitik
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DLC: Diamond-like carbon basierte Schichtsysteme fiir Biokraftstoffe
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DLC: Diamond-like carbon basierte Schichtsysteme fiir Biokraftstoffe
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Quelle:

Dorner-Reisel, A. L. Kibler, G. Irmer, G. Reisel, S. Schéps, V. Klemm, E. Mdller,

Characterisation of nitrogen modified diamond-like carbon films deposited by radio-frequency plasma enhanced chemical vapour deposition,
Diamond Relat. Mater. 14 (2005) 1073-1077
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DLC: Diamond-like carbon basierte Schichtsysteme flr Biokraftstoffe

Si-DLC gegen 100Cr6 in Biodiesel bei Raumtemperatur (a)

Verschleifrate [x 107 mm?/Nm)]
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Si-DLC gegen 100Cr6 in Biodiesel bei 150 °C (b)
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Entwickeln und Prifen von Dinnschichtsystemen in Wechselwirkung

mit Biokraftstoffen der 3. Generation!

Biodiesel-Untersuchungen!
Karl-Fischer-Titration (H:0-Gehalte)

-vor/nach Tests Tribofilmanalytik
-unterschiedliche Temperatur-Zyklen

- Raman-Spektroskopie

- FT-IR Spektroskopie

-unterschiedliche Biodiesel (Raps-, - Mikroskopie & SEM u. EDX
Soja, Palm, Sekundére Bio-Ole)

-vor/nach Tests

-auf Schicht / in Verschleilispur

Kontaktwinkelmessungen

- Laser Scanning Microspopy in VerschleiRspur
- Tof-5IMS & XPS

1) Biodiesel sind durch Folnischen CORNET Fartner . TribOIOgiezl
CETEmEmoneEm R @ o - SchwingreibverschleiR-Test gm. DIN EN 51834
Schichtstruktur CELEELEEEEEELELEELEEELEEEEEEEEEELEEEEE L (Zylinder, Kugel-Gegenkérper)
) - Stift-Scheibe Verschleil-Test
- Raman-5pektroskopie - Scratch-Test

- FT-IR Spektroskopie
- S5EM
- HR-TEM*

- Laser Scanning Microscopy auf Schichtoberfliache

2} -unbeschichtete und beschichtete Werkstoff-Paarungen
-Biodiesel aus unterschigdlichen Biomassen u. gebrauchten Bio-Clen
- Rsumtsmosratur. 150 °C
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Entwickeln und Prifen von Dinnschichtsystemen in Wechselwirkung
mit Biokraftstoffen der 3. Generation!

OHNE DLC-Schicht MIT DLC-Schicht
= VJ" b

VerschleiBspur Kohlenstoff-Schicht ta-C
| auf 100Cr6
| Gegenkorper: 100Cr6 Kugel, @ 10 mm
3 SRV Test, 120 min, Fy: 10 N, 150 °C

.| Zwischenstoff Benzin mit 10 % Bioethanol £

VerschleiBspur 100Cr6 (unbeschichtet)
Gegenkorper: 100Cr6 Kugel, @ 10 mm
SRV Test, 120 min, Fy: 10 N, 25 °C

10 % Bioethanol &
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Entwickeln und Prifen von Dinnschichtsystemen in Wechselwirkung

mit Biokraftstoffen der 3. Generation!

Bider; Dorner-feisel

DLC-Schichten
mogen Biodiesel

Tribologische Eigenschaften von DLC-Schichten unter
dem Einfluss unterschiedlicher Biodiesel-Sorten

www.plascotec.de/de

PLASMAOBERFLACHENTECHNIK

45 Prozent des Rapsols for die
Europaische Biodiesel-Produktion
werden in Deutschland erzeugt.

ve Auswirkungen auf Motorleistung und
Schadstoffemission folgen. Eine Oberfla-
chenbeschichtung mit einer chemisch in-
erten diamantahnlichen Kohlenstoffschicht
wirkt dagegen wenig katalytisch und hemmt
folglich Zersetzungsprozesse.

Mit dem Ziel des VerschleiBschutzes
werden heute m besonders beanspruchten
Segmenten des Motors und des Antriebs-
stranges verschleiBbestindige Dimnschicht-
systeme emgesetzt. Diamantahnliche Koh-
lenstoffschichten (diamond-like carbon:
DLC) werden hiufig fur besonders stark
tribologisch beanspruchte motorische und
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Biokraftstoffe

der 3. Generation
System-Kraftstoffe

Biokraftstoffe . .
. innermotorischer Aufbau &
del‘ 2. Generatlon' Prozessfuhrung & Biofuel
Biokraftstoffe kein Konflikt zu abgestimmt

Nahrungsmittelbedarf

der 1. Generation:
direkt aus Nutzpflanzen

Ressourcen
« Konstruktion Antriebsstrang
* Verbrennungsfihrung

fl'Jr: - Biodiesel, Bioethanol u.a. Synthesekraftstoffe aus erneuerbaren
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