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Der Digitale Prufstand -
Die All-in-One-Losung fur Technisches Monitoring

Hannover Messe, 23.04.2018
Stefan C. Hindrichs, Geschaftsfiihrer
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== synavision - Digitale Qualitat fur Smart Buildings

« Gegrundet von Forschern der TU Braunschweig und RWTH Aachen

« Entwicklung von Digitalen Losungen zum Qualitatsmanagement von
Gebauden in Neubau & Bestand

« 2016 Markteintritt mit dem
~Digitalen Prufstand fiuir Gebaudeperformance

A\

Team von Industrieexperten

Dr.-Ing. Stefan Dr.-Inform. Stefan
Plesser Claas Pinkernell Hindrichs, M.Sc.
> 20 Jahre > 10 Jahre > 10 Jahre

Erfahrung in
Marketing und
Vertrieb

Erfahrung in
Softwareentwick-
lung

Erfahrung im
Qualitadtsmanage-
ment von
Gebdudetechnik

www.synavision.de 2
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- Gebaudeautomation ist heute das Schlusselgewerk fur das
Erreichen der Komfort- u. Energieeffizienzziele

TU Braunschweig 60er Jahre

Stiebel Eltron Energy Campus

N A

IO/ STIEBEL ELTRON

Technik zum Wohlifiihlen
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« 2 Automationsstufen (Aus/An) « Vielzahl von Betriebsmadglichkeiten
» Geregelt wird Uber die Fenster « Fenster werden Uber die Automation
» 1 groBer Fernwarmeanschluss in das Bellftungskonzept eingebunden

 Multivalente Heiz- und Kuhlzentralen

Moderne Gebaude sind heute hochkomplexe technische Systeme

www.synavision.de
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== Die gestiegene Komplexitat bietet erhebliches
Optimierungspotential — bei verbessertem Raumklima

Identifizierte Einsparungspotentiale?,?

€
1.080.000 |__|Einsparpotential
R 300"000 240000 " 188000 170000 146.000  106.000
310.000 | 275.000 | 225000 ' 65.000
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Einsparungspotential allein durch Regelungsoptimierung!

1) Kumulierte Einsparungen Uber den Lebenszyklus (15 Jahre)
2) Einsparungen bestehen aus reduzierten Betriebskosten und weniger Verschleil3

www.synavision.de
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Die Herausforderung

Viele Gebaude

Wenig Experten

Die Chance: Digitalisierung

www.synavision.de 5
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- Das Normenwesen reagiert:

AMEV Empfehlung fiur Technisches Monitoring veroffentlicht
und in Ahwendung

- Offentliche Forderung nach Qualitdtsmanagement der
Gebaudetechnik, um wirtschaftliche und technische
Betriebsziele der Gebaude zu erreichen.

Technical Monitoring 2017

as an
for Quality Assurance

« Klare Vorgabe des Leistungsbildes in Abgrenzung zu
den Ublichen Verantwortlichkeiten von Fachplanern
und Errichtern.

« Erstmalige EinfUhrung der Rolle eines internen oder
externen “Qualitatssicherers” flir Bauprojekte

AMEV

Machanscal and Electreal Engineanng Wrking Party of Natonal, Regonal and Local Autontios

Performante Gebaude brauchen Qualitatsmanagement!

www.synavision.de
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== Detailliertes Leistungsbild bereits in Ausschreibungen

Entwurfsplanung [LPH 3]

Erstellung des Monitoring-Konzepts

* Sichtung der Unterlagen der Entwurfsplanung.

» Ableiten der flir das Gebdude und die zu berlicksichtigenden Anlagen relevanten
PrifgréfRen sowie der entsprechenden Zielwerte aus der Fachplanung bzw. Ab-
stimmung und Festlegung mit den Fachplanern.

Objektiberwachung [LPH 8]

* Erstellung eines Monitoning-Berichts. Dokumentation aller Prufgraen mit den
entsprechenden Jielwerten und den gemessensn |stwerten sowie einer ver-
gleichenden Bewertung. Abweichungen der |stwerte von den Zielwerten sind
mit Hinweisen auf mogliche Ursachen bzw. Mangel (z.B. fehlerhafte Befriebs-

daten, fehlerhafte Parametrierung oder schlechte Einregulierung) sind an den
Bauherm bmw Fachnlaner FErrichter undinder Refreiber 70 knmmuonizieren

Objektbetreuung / Erste Nutzungsphase [LPH 9]

= Nachfuhrung des Monitoring-Konzepts, z.B. zur Berlcksichtigung von Anpassun-
gen des Gebaudebetriebs an die Nutzung, in Abstimmung mit dem Betreiber.
» Erfassung, Auswertung und Bewertung der erhaltenen Betriebsdaten in Bezug auf

die Erreichung der Zielwerte entsprechend dem Monitoring-Konzept.
www.synavision.de
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== Digitalisierung der AMEV mit dem Digitalen Priifstand

Spezifikation

Pl
& synav

4. RUT_Teilkima_Anlage001

Pl
S synay

Performance-Analysen

Daten

") Demo_ImportFile_170426 - Editor - O X

Datei Bearbeiten Format  Ansicht 7

GLT_ID;Demo_Heating_East_8@1;Demo_Heating_East_802;Demo_Heating_Supply 084;Demo_Heating_Return_Temp_085;De
Shortinfo;Heizleistung;Warmeverbrauch;Vorlauftemperatur;Riicklauftemperatur;Ventilstellung; AuBenlufttemper:

MinLimit;@;@;0;0;0;-30;0;0
MaxLimit;50;5@;100;100;100;50;100;1008
Unit;ki;klih; °C; °C;%; °C; °C;°C
01.01.2009 00:00;3.24;0.81;47;38;22.82;-4.82;22.44;23.89
01.01.2009 00:15;3.24;0.81;47;38;22.82;-4.82;22.44;23.89
01.01.2009 00:30;3.43;0.8575;47;38;34.38;-4.82;22.44;23.06
01.01.2009 00:45;3.4;0.85;47;38;37.25;-4.85;22.44;23.06
01.01.2009 01:00;3.41;0.8525;47;38;30.91;-4.65;22.41;22.98
01.01.2009 01:15;3.31;0.8275;47;39;27.14;-4.42;22.41;22.95
01.01.2009 01:30;3.09;8.7725;47;38;21.55;-4.34;22.44;23.81
01.01.2009 01:45;3.1;0.775;47;38;21.8;-4.28;22.41;22.98
01.01.2009 02:00;3.24;8.81;46;38;21.41;-4.11;22.44;23.81
01.01.2009 02:15;3.22;0.885;46;38,21.45;-4.02;22.41;22.95
01.01.2009 02:30;3.14;0.785;46;38,22.43;-4;22.44,23.01

a1

WWW.Ssynavision.de




== synavision — der Digitale Priufstand fiur Gebaudeperformance

&> synavision - Digitaler Priffstand 2.26.1
Datei  Werkzeuge Fenster Hilfe

[5] Planung | = Analyse

plesser@synavision.de - vm2.synavision.de
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¥ synavision

2/ Spezifikation

E®BE|IMe =0

’é BR_Abluftventilator_Stellsignal

e Datenpunkte

BRR %3 E]| 6

=a

[Mach Name filtem

ISPO1

~ kPl
7 Abluft_SFP_SW_Max
£ Zuluft_SFP_SW_Max
v [ Sollwerte
> & Hilfsrechnungen
£ Sollwert_Abluft_C02_Kenzentration
[£] Sollwert_Abluft Druck
Sollwert_Abluft_Druck Toleranz
g~ Sollwert_Abluft_Temperatur
[£] Sollwert_Abluft_Volumenstrom
@ Sollwert_Abluft_Volumenstrom_Toleranz
£ Sollwert_Raumtemperatur
7 Sollwert_WRG_ete_Min
[£] Sollwert_Zuluft_Druck
[£] Sollwert_Zuluft_Druck_Toleranz
£ Sollwert_Zuluft_Temperatur
[£] Sollwert_Zuluft_Volumenstrom
[£] Sollwert_Zuluft Volumenstrom Toleranz

A Yisualisierung yon Anlage RLT02

1 Warnung festgestelit

[Nach Name, Kurzbeschreibung und Tags filtern

» B Template

Zeitprogramm Variable Kommentar Einheit Wertetyp Typ Kategorie Name Kurzbeschreibung ~
v (i Spezifikation AbLT Ablufttemperatur °C numerisch Signal Liftung Temnplate_RLT AbI_T Abluftternperatur
> 55 RLT Abl_Vent_1_P... elektrische Leistung des Abluft.. kW numerisch Signal Liftung Template_RLT Abl_Vent_P_el Abluftventilator Wirkleistung
v B&ZRI Abl_Vent_1_StSi Stellsignal des Abluftventilators % numerisch Signal Liftung Template_RLT Abl_Vent_StSi Abluftventilator Stellsignal
| _BG_RLTO1 Abl Vent_1VS  Abluftvelumentrom mith numerisch Signal Luftung Template_RLT AbI_VS Ablufvolumenstrom
B 21 virtuel AblVent_1_dp  Differenzdruck des Abluftventi.. Pa numerisch Signal Laftung Template_RLT Abl_Vent_dp Differenzdruck des Abluftventi
[ ... clektrische Leistung des Abluft.. KW Signal
v b EZ00_Aus Abl Vent 2 Stsi Stellsignal des Abluftventilators % Signal
n ’s;oo Abl Vent 2 VS Abluftvolumentrom m*h Signal
J _ZI Abl Vent 2 dp  Differenzdruck des Abluftventi... Pa Signal
3 E éRﬁAb\uhentilatorﬁStE\\s\gna\ Ablt_nach_B.. Ablufttemperatur nach Befeuc... °C Signal
+ % BR_Aussenluftkiappe_Stellsignal AulKI AuBenluftklappe boolesch Signal Liftung Ternplate RLT Aul KI AuBenluftklappe
3 E BR_Fortluftklappe_Stellsignal Aul_T AuBenlufttemperatur °C numerisch Signal Wetter Template RLT Aul_T1 AuBenlufttemperatur
» ! BR Vorerhitzer_Frostschutz EthPuBM  Stellsignal der Luftvorerwirme... boolesch Signal Heizung Template_RLT VE_Pu_BM Vorerhitzerpumpe Betriebsmel
3 ; BR Vorerhitzer Pumpe Stellsignal Erh_RL_T Rucklauftemperatur des Luftv.. °C numerisch Signal Liftung Template_RLT VERLT Ricklauftemperatur des Luftv.
3y E BR_Zuluft_Ventilator_Stellsignal Erh_VL_T Vorlauftempereratur des Luftv..  °C numerisch Signal Liftung Template_RLT VE_VL_T Vorlauftemperatur des Luftvor
+ | BZ01_Ein Erh_Ve_StSi Ventilstellung des Luftvorerwd.. % numerisch Signal Liftung Template_RLT VE_Ve_StSi Vorerhitzerventil Stellsignal
Bl R Fol KI Fortluftklappe boolesch Signal Laftung Template_RLT Fol_KI Fortluftilappe
M sz Kue_PuBm  Kuehler Pumpe Betriehsmeldu... Signal
> o BR_Abluft_SFP Kue RL_T Kuehler Racklauf Temperatur Signal
> I BR_Abluft Ventilator_Druck Kue VLT Kuehler Vorlauf Temperatur Signal v
> ¥ BR Aussenluftklappe < >
> E BR_Erhitzer_Pumpe_Aussentemperatur Workspace: 0
> g BR_Erhitzer_Pumpe_Betriebsmeldung « ||| Metadaten | & Visualisierung | Dokumentation Vertrag: 0
- 2B [ Meldungen| ] Prozesse £ Jobs i | P Z0| v |t | eaed 2d

Weltweit erste Software

fur Spezifikation und Priifung von Automationsfunktionen

www.synavision.de
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== Technisches Monitoring mit dem Digitalen Priifstand
In drei Schritten Transparenz fir die ,,Blackbox™ Gebaudeautomation

o M o X o "

Digitales Engineering Digitale Priifung Digitales Controlling
Schnelle standardisierte Automatisierte Prifung Prifbericht mit Hinweisen zur
Spezifikation von von Meta- und Verbesserung des
Anlagenfunktionen Massendaten Anlagenbetriebs & autom.
Betriebsanalysen

Datenpunktadresse DP_ID_001 DP_ID_002 DP_ID_003

Klartext Zahlerstand Wirkleistung Vorlauftemp

Einheit m3 kw °Cc
- 01.01.2014 22:00 14375 17,4 47,5
n : 01.01.2014 22:15 14378 18,3 49,2
- 01.01.2014 22:30 14381 16,4 48
- I 01.01.2014 22:45 14386 18,9 47,6
01.01.2014 23:00 14387 73 46,2
01.01.2014 23:15 14393 6,9 48,1

: D4
% S T4

.........................

i i !

Energieeinsparungen, besseres Raumklima, und weniger Verschlei3
- Massive Betreiberunterstiitzung durch autom. Betriebsanalysen

www.synavision.de
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== 1. Qualitatsschleife: Priuffahige Beschreibung von
Betriebszielen

Planung
J '
|

|
| .

: Z Betriebszustand 1

: B Betriebsmeldung =0

l . Systemtemperatur = 24
|

!

B Klappenstellung = 100

-
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l

Z Betriebszustand 2

B cor>328

|

l

|

l : _
| B Betriebsmeldung=1
l

|

l B Volumenstrom=17,6

www.synavision.de
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== 2. Qualitatsschleife: Prufung und Plausibilisierung
der ubergebenen Messwerte (- Datenpunktprufung)

e, synavision - Digitaler Prifstand 2.26.1 - X
Datei Werkzeuge Fenster Hilfe

| .
@ Planung EA"B"SE plesser@synavision.de - vm2.synavision.de " synaVI SI On
Spexifkation| G @ 2| {7 o = 0|l DEPW120k3DA 00D _421-VECODTTLUODOZMWOT: RLT Nerd | Zuluft Temperatur 5% | = B[ % patenpunite] = |[@IB B |G m B[ 5 == ©8
[Nach Name filtern ||| DEIPW120K3DA_000_431-VEC001TLUOOO3MWO1: RLT Nord | Zuluft Temperatur d @< EE [Nach Name, Kurzbeschreibung und Tags filter |
B e A B Template
v [ 15P01 000_431-VECODTEEFDD01STOT: RLT Nord | Befeuchter|
v ﬂ RLTOZ LT Nord | Zuluft Di|
s @B KRl LT Nord | Abluft D
> @ Sollwerte 24 RLT Nord | Zuluft Fel
v (@ Spezifikation RLT Nord | Abluft Fe
s BRI @ pepw1 1 RLT Nord | AU-Klappe]
@ perev 431-VECDOTKLPODO2SBOT: RLT Nord | FO Klappe
il _BG_RLTON 22 @ peiev 431-VECDDTPUMDDO1BMO1: RLT Nord | Vorerhity
_Zl_virtuell @ DePv 431-VECD STO1: RLT Nord | Vorerhitzer|
R @ Derv 431-VECD STO1: RLT Nord | Kihler Ven
w40 BZ00_Aus 20 ﬁ DEIPW 431-VECD! LT Nord | Nacherhitz]
M sr @ oeew 431-VECD LT Nord | Aussenl
A 8700 @ Depv 431-VECD LT Nord | Zuluft Te
N
> % BR_Abluftventilator_Stellsignal 18 @ Delpw 1-VECD VO': RLT Nord | FO Temg]
> 1 BR_Aussenluftklappe_Stellsignal @ Deley 431-VECDOTTRLODO1MWO1: RLT Nord | VE RL Tei
> & BR Fortluftklappe Stellsignal @ el MWO1: RLT Nord | MK RL Te|
> % BR Vorerhitzer_Frostschutz @ DEIPW120K3D. 431-VECDOTVI ST01: RLT Nord | Abluft FU |
> % BR Vorerhitzer Pumpe Stellsignal 16 @ DEIPW120K3D, 431-VECODTVEZ0DO15TO1: RLT Nerd | Zuluft FU
> 1 BR_Zuluft_Ventilator_Stellsignal @ DEIPW120K3DA_000_431-VECOD1WRGODO1STOT: RLT Nord | WRG Roty
~ |40 BZ01_Ein
M &R
1 ez B
> ;BR_AbluFt_SFF o1 03 0s o7 09 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 01 03 0s o7 09 11 13 15 17 19 21 23 5 27 29 31
> % BR_Abluft Ventilator_Druck = >
> 5 BR_Aussenluftklappe
5 & BR_Erhitzer Pumpe Aussentemperatur ||| * Legende
> BR Erhitzer Pumpe_Betricbsmeldung Diagramm | Einstellungen | Dokumentation|
> % BR Fortluftklappe Stellsignal ==
) SR Kucher purmpe, Betrebsmelaung | (MO COO OO R
> 8 BR Raum Temperatur DEIPW120K3DA_000_431-VEC00TTLUOQOAMWO1: RLT Nord | Abluft Temperatur § @R E
> M BR Register Sequenz Registerventile_Ste e
> % BR Umluftklappe oai00 o _ ~ |
> M BR_Ventilatoren_Stellsignal EY
> M BRWRG_eta
/% BR_Zuluft SFP 12:00
> % BR Zuluft_Temperatur |
> 1 BR Zuluft Ventilator Druck
& Zustandsindikator 0:00
> B Xatt 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 0L 03 05 07 09 1i 13 15 17 18 2t 23 25 27 29 31
Kw 35 KW 36 Kw 37 KW 38 KW 39 Kw 40 KW 41 Kw 4z Kw 43 KW 44 w
< > < >
+ Legende Workspace: 20
a 3 ||| Diagramm | Einstellungen | Dokumentation| Wertrag: 20
E | |2 Meldungen | - Prozesse | £ Jobs| = EH % v | % | iuen A

www.synavision.de
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== 3. Qualitatsschleife: Analyse der Betriebsdaten
& Identifikation von Optimierungspotentialen

=. synavision - Digitaler Prafstand 2.26.1 - X
Datei Werkzeuge Fenster Hilfe

[2] Planung | 4 Analyse sion.de - vm1 onde v SynaVISIOH
Spezifikation =0 - = O/ 8s 23] = O % pate.. |5 O
Ecls
588 _BR i@ vEH |8 0| YEE
[Nach Name filtern |
> [EJ _Reporting
> xfh HI3FBH
> g H14BKT
5 i KO1_Rueckkuehler
> ol KO2_AKM g 1
> ol KO3KKM o
> ,ﬂ({)d_?uffarspal:har —f13 15 17 19 21 23 25 27 29 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
> i KOT Systemtrennung G w24 KW 25 KW 26 Kw 27 KW 28 KW 29 &0 KW 31 K 32 KW 33 KW 34 KW 35
> plh K08 Systemtrennung_dyn Kaelte [a 1ul 2017 Aug 2017
> s K09 Systemtrennung_dyn_Kaelte | |
> wdh K10_Rueckkuehler ‘ < u >
> xth K11_Pufferspeicher » Legende =
5 sk K12_Nachkuehlung L ) o Gt =
o ok K1 RZEET A iagramm | Einstellungen | Dokumentation n
5 B Sollwerte %_ZR Xil [ ] =8
~ B8 spezifikation
BZR i ®|¢EEH
‘ ~
M zr & Ty
> b@ BZ0D_Aus ™
~ WDBZ01 Fin \J
.
BZ .
21 31321 23 21 2729 01 78 05 67 0F 10 1T 15 17 18 3L 23 35 27 29 31 02 04 08 T3 20 17 14 16 1% 20 27 22 28 3
> '_ER pri Ve StSi . <w 25 w26 <wZT <w I8 KW 29 KW KW 3L KW 3z KW 33 KW (34 ‘
=T aul2ily fag U1F
> [ BRsek RLT —— P T e
[ -
> [ BRsek VLT ———) Y
[ ER Zeitprogramm o E— b } Legende ]
B Visualisierung Diagramm E\IﬂflluﬂgenlDokumentatioﬂ n
> o K14 RZEBT B =
5 afh K15 Kuehldecken Wezz| o L} =
o 5z - bo|oR
- ‘ ’ . ~
47 1€ 17 1A 24 97 9C 97 90 N1 N7 _AC A7 AA 41 17 10 17 1A 91 297 90 797 90 21 A7 N4 NE NS 10 17 14 1&£ 19 90 77 74 28 20 '.V
< >
» Legende » Legende
Diagramm | Einstellungen | Dokumentation | Diagramm | Einstellungen | Dokumentation
v | a4 |21 Meldungen | ] Prozesse| {4 Jobs|
e e e e O ————>>>>>>©>»"

WWW.synavision.de
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== 4. Qualitatsschleife: Betriebsqualitat auf einen Blick!
Kontinuierliche Uberwachung der Gebaudeperformance

Betriebsglite Warmeerzeuger

Warmeerzeuger —

(1) WLEA483_INGA LUFLD1. Spezifikation.ZR

100
80
w —
! 40
: ] m Bl A
. ||
Mo (o]} M Do Fr Sa So Mo Di Mi Do Fr Sa So Mo
26. Feb 2018 0S. Mar 2018 1Z. M&r 2018
KW 9 KW 10 KW 11
(1) B Betriebsgite Zustandsraum
Heizkreise
Betriebsglite Heizkreis HZK008 Nebenrdume Turnhalle
100
80
50
(1)
40
20
']
Mo Di Mi Do Fr Sa So Mo i Mi Do Fr Sa So Ma
26. Feb 2018 05. Mar 2018 12, Méar 2018
KW a9 KW 10 KW 11
(1) MWBetriebsgite Zustandsraum
Betriebsglite Heizkreis HZK00X
Liiftungsanlagen
________________________________________________________________________________________________________ 3
1
Betriebsglite Liftungsanlagen LO1 Turnhalle 3
1
100 3
B0 1
50 !
(1) {
40 1
- 1
i | I . !
] 1
1
Mo Di Mi Do Fr Sa So Mo Di Mi Do Fr Sa So Mo 1
26, Feb 2018 05. Mar 2018 12, Méar 2018 :
KW 9 KW 10 KW 11 I
1
1
1

www.synavision.de
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== Prazise Identifikation von Optimierungspotentialen durch
regelbasierte Auswertung

. -_—
N . +
< oo o > Dauerlaufer Pumpe
m P o
-
—_— Erhohte Vorlauftemperatur
Erhitzer
- Erhohte CO2 Konzentration
.= = m Raum
Ll - gAY . “.
. e A
N 24:00

www.synavision.de
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== Auswahl Referenzen

B
W . LEUPHANA

UNIVERSITAT LONEBURG

NEUMARKT @

STARKE 5TADT

BASEL #%
LANDSCHAFT M

8

Baden-Wiirttemberg
AMT MANNHEIM UND HEIDELBERG ;1 t ul

Hochschule fiir Technik

und Wirtschaft Berlin ]
(‘ VUB ®/ union

LS Investment
:‘w i ’#!" K

DEUTSCHE i
BUNDESBANK
EURQSYSTEM

Universitatsklinikum
Diisseldorf

www.synavision.de 16
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== Technisches Monitoring ist eine sehr attraktive Investition!

Einsparungspotential und

Amortisationszeiten pro Gebadude!

T€

|
T
P
I
|
al
|
~N
|

Monate

I T I ZPIIDCCOIPTOS IO
2 9 g o c S 5 3 3 o § 2 o o 3
5 S & 3 =9 3 3 T <3 =335 5 a i
S5 > £ 3 S g ®@® @ @@ @0 3 9 @ g 3 =
o 0 F 5 9 =0 0 4 4 8 0 0 T F F
» c 555 P g Fagz0 852 5 35
e v 35 o c c ¥ H 3 T ceg 352
S Q Qo o = ®
™ o ) -

|:| Einsparungspotential —— Amortisationszeit

Amortisationszeiten von
< 1 Jahr!

Steigerung des
Klimakomforts!

Werterhalt der Anlagen
und Sicherung ihrer
Verfugbarkeit!

Schnellere, bessere
Inbetriebnahme und
Einregulierung im
Neubau!

OptimierungsmafBnahmen sind leicht ohne weitere Investitionen umsetzbar!

www.synavision.de
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== synavision - operating complex buildings made easy.

Stefan Hindrichs

!“ et SEag 5573 Geschaftsfuhrer
e i%mr

o §Eé T: +49 (0) 521 329 681 - 12
2 5\4 M: +49 (0) 160 907 172 08
T\ g | [ hindrichs@synavision.de
s www.synavision.de

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Fragen?

www.synavision.de 18
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