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AGENDA g

* |nvenSor — Mit Warme kiihlen

« Funktionsweise ADsorptionskalte

+ Realisterung eines KWKK-Systems
«  Wirtschaftlichkeit eines KWKK-Systems

* Best Practices

« Forderung Sorptionskalteanlagen
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INVENSOR — MIT WARME KUHLEN

Fuhrender Hersteller von o
ADsorptionskaltemaschinen § -

Leistungsbereich

Von 30 bis 300 kW

Produktionsstandorte in
Berlin und Lutherstadt Wittenberg

Top 3 Industrie .
#* | «:Jl”\\":%‘j“if,l.“ﬂ‘.;u"ﬂ & e g
................ Handelsblatt
|

» NDUSTF SIEGER [l DEUTSCHER
- Preistrager 502018 2018 N TGA-AWARD

-~ des Deutschen Kaltepreises 2016 - 2017 BEST OF
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WELTWEIT ZUVERLASSIGE KUHLUNG

Uber 400 installierte AdKMs weltweit:
> 80% tn Deutschland
» 70% mit Blockheizkraftwerken als KWKK-System
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NACHHALTIG & UMWELTSCHONEND

* Uber 70% CO,-Einsparung
* keine klimaschadlichen Kaltemittel -> ausschlieBlich Wasser

F-Gase Reduzierung

100%
. 90% _|;
F-Gase-Verordnung: Mit InvenSor problemlos umgehen . o
: . . : wo
* einfacher und kostensicherer Betrieb auch o O,L/PQ
nach 202 1= F-Gase-VO reduziert verfiigbare o X I
oo . R . 50%
Kaltemittel-Menge (CO,-Aquiv.) auf 45%
a0 45%
30%
31%
w0 24% 519
10%
0%
2014 2019 2024 2029
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PRODUKTPALETTE B

ADsorptionskaltemaschinen (AdKMs):

,LTC 30 e plus” fur Kalteleistungen bis 90 kW
,LTC 90 e plus” fir Kalteleistungen bis 300 kW

InvenSor ist Systemanbieter von:

» gesamten Kaltesystemen
» gesamten Kraft-Warme-Kalte-Kopplungs-Systemen
» anschlussfertigen Containersystemen

Blick in einen InvenSor Container
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ADSORPTIONSMITTEL

Silikagel
» amorphes SiO, (Siliziumoxid)
* sehr hohe innere Oberflache: >800 m2 / Gramm

Mikroskopische Darstellung Silikagel-Kugeln
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ADSORPTIONSPROZESS

PHASE 1

KONDENSATION

ADSORPTION

>

DESORPTION

VERDAMPFUNG

ADSORPTIONSPROZESS

mINvensaor
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PHASE 2

KONDENSATION

DESORPTION

4

ADSORPTION

VERDAMPFUNG

’ KUHLUNG = AUFNAHME VON ENERGIE ZUR VERDAMPFUNG

’ THERMISCHER ANTRIEB = AUSHEIZEN DER ADSORBER

RUCKKUHLUNG = ABFUHREN VON WARME AUS DEM SYSTEM

8 / 10.04.2019
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KUHLUNG AUS X-WARMEQUELLEN

Niedertemp.-Warmequellen
nutzen aus...

08 T~ —— I.%

Industr. Prozesse R
: o Industriekiihlung

... um Kalte zu erzeugen fur:

InvenSor

E<::>| Kalteanlage
41 L
:
Druckluft
Schaltraumkiihlung

Blockheizkraftwerk Hallen- &
(BHKW) Raumkiihlung

Server- &
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REALISIERUNG EINES KWKK-SYSTEM

Uber die Busch-Jaeger Elektro GmbH

« Hersteller von Elektroinstallationstechnik
« seit Uber 130 Jahren auf dem Markt

* Unternehmen der ABB-Gruppe

* rund 1.300 Mitarbeiter
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SYSTEMSCHEMA (am Bsp. Busch-Jaeger)

WARMEQUELLE KALTEVERTEILUNG
242 kW 136 kW
66-174 kW

max. el. Leistungsaufnahme P AbKM <
Gesamtsystem:
SPEICHER \a) SPEICHER

Ads.Kaltemaschine 5,0 kW o o
Riickkiihler 4,8 kW 90 °C 10 °C
Systemtrennung 2,3 kW

65-95 °C 9-18 °C

Summe: 12,1kW
Jahresmittel: 9,7 kW

RUCKKUHLER
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Kilihlung der rund 100 Spritzgussanlagen

InvenSor ADsorptionskaltemaschinen mit 174 kW Leistung \/‘




Blockheizkraftwerk, 290 kW th. / 250 kW el. Leistung

- S




InvenSor Containersystem fiir ADsorptionskaltemaschinen

Lange: 8,60 m, Breite: 3,0 m

— P |

I

I g

Jahrliche
Einsparungen

KWKK-System:

Reduzierung
Energiekosten
um 25%

Reduzierung CO2-
Ausstof3 um 381
Tonnen

»

Top 3 Industrie
Handelsblatt

2017
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AUFBAU KALTE-CONTAINER BEI BUSCH-JAEGER

Dachverbauten
inkl. Leiter ; | 5
Beltftung | | | ey | | == ==
izl ' = e Anschluss
- Ruckkuhler
| = I - = = = | . = = t_ :|_F =
T 1L pr—— I r—— B — g —— —— Ej = ‘ - A
fE'?ndxM | AdKM JAdKM AdKMJAdKM[*_BAdKM JAdKM g '
[ | g
T ——
Schaltschrank Glykol-Trennung

Anschlisse: Strom,
HeiB- und Kaltwasser
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WIRTSCHAFTLICHKEIT EINES KWKK-SYSTEM

Beisptel: BHKW mit Niedertemp.-Warme
fir 200 kW Kalte

Kumulierte Ausgaben

InvenSor-System vs. konventionelles System

- Einsparungen e

prO Jahr: 190000 EUI'O == Bestandsanlage / konventionelles System

40MIOE | InvenSor-System
* |nvestitionskosten: 748.000 Euro
3,2Mio €
» Amortisationszeit: 3,9 Jahre
0 2.4 Mio €
» Einsparungen
fur Endkunden 1,6 Mio €
nach 10 Jahren: 1.458.000 Euro
0.8 Mio €
0 Mio €

Berechnungsgrundlagen: Strom 15,4 ¢/kWh, Gas 4,2 ¢/kWh, 0 1 2 3 4 Jal'?r 6 7 8 9 10

Inflationsrate 2 %/a, Energiepreissteigerung 5 %/a
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HALLEN- & RAUMKUHLUNG

Biihler Motor GmbH, Monheim

Kaltemaschinen 7 InvenSor LTC 30 e plus

Kalteleistung 210 kW

Containersystem KWKK-Container

Antriebswarme Blockheizkraftwerk 381 kW th / 360 kW el
Inbetriebnahme 2018

Jahrliche Bilanz mit KWKK-System fiir gesamten Standort:

» 33% Energiekosten-Einsparung
» 25% weniger CO2-Ausstol3

17 / 10.04.2019 WWW.lINnvensor.com



[ II'IVEHSCII'I

making life cooler

WERKZEUGKUHLUNG

Schmidt GmbH & Co. KG, Emsbiiren

Kaltemaschinen 1 InvenSor LTC 90 e plus — FC
Kalteleistung 90 kW

Containersystem  KWKK-Container

Antriebswarme Blockheizkraftwerk 123 kW th / 100 kW el
Inbetriebnahme 2017

Jahrliche Bilanz ggu. herkdémmlicher Kihlung:

> 50.000 € Energiekosten-Einsparung
» 30% weniger CO2-AusstoB
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FORDERUNG SORPTIONSKALTEANLAGEN

BAFA Zuschiisse mit InvenSor Férdermanagement

* von 5 bis 500 kW Kalteleistung
* Kite Kima litiative = 10 - 25% der Investition
© Energie Effizienz Whrtschaft -> max. 40% der Investition
% Bundesamt
fur Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle
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VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT

Niels Biingeler
Account Manager Nord- und Stddeutschland
InvenSor GmbH

Telefon: +49 (0)30 921 074 - 200
E-Mail: info@invensor.de

WWW.lNvVensor.com
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