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Ein Hersteller — Zwel Bereiche

20.000 Produkte der industriellen Sensorik

* N&herungsschalter

» Optoelektronische Sensoren
» Vision-Systeme

* Laser-Technik

» Bildverarbeitung

» Ultraschallsensoren

* Drehgeber

* AS-Interface

* ldentifikationssysteme

10.000 Produkte fur den Explosionsschutz

» Eigensichere Barrieren

» Signaltrenner

* Feldbus

* Remote I/O-Systeme

» Explosionsgeschitzte Gehause

+ Uberdruckkapselungssysteme

» Bedien- und Beobachtungssysteme

* Mobile Kommunikation im Ex-Bereich

www.pepperl-fuchs.com
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Entwicklung industrieller Sensoren

1958 ab 1978 ab 2008

Elektronik Diskrete Schaltung Integrierte Schaltung Mikroprozessor
_ kontaktfreier Induktiver Induktives
Funktion Schalter Analog-Sensor Positions-Mess-System
_ High 20
Signale _/_ .
Low I 4 — ) e IO‘Lmk
Binares und Analoges Digitale

Binares Signal

Signal Kommunikation

www.pepperl-fuchs.com
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Sensor in klassischer Anwendung:

—?
|
Istwert

Prozess

Signalgeber im Regelkreis
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Sensoren In Industrie 4.0 — Szenarien:

[ Anwendung 1 ]

(z.B. Regelkreis) . Anwendung 2 ]

Datenquelle Im
Automatisierungs-Netzwerk

www.pepperl-fuchs.com 5
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Sensor als Industrie 4.0 Komponente

Verwaltungsschale

Verwaltungs-
Schale

www.pepperl-fuchs.com
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Verwaltungsschale: Digitales Abbild

Verwaltungsschale

4.0 Kommunikation

.I I.I
| .l
" ] L |
Internes r .=
| | .l .I .
.l

Interface

14.0-Komponente
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Sensoren In Industrie 4.0 — Szenarien:

Anwendung 1

[(Z.B. Regelkreis)] ~ Anwendung 2 ]

N N 1IE-
b =
=

Kommunikation zwischen ~
Verwaltungsschalen
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Sensor-Daten entlang des Lebenszyklus®

Development Maintenance Production Maintenance

Usage Usage

Datentitter ‘ ‘ ‘

Typ-Zulassungen Software updates Kali_brierdaten Messwerte
CAD Daten Anlagen-Zulassungen Seriennummer Zustandsdaten

s s s

Verwaltungsschale

Funktionsbausteine

www.pepperl-fuchs.com 9
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p - Daten

DD

1010
0101

Firmware 1010
1010 0101

0101 /

(4

Klassifikation: 27-27-08-01 Optischer Abstandssensor [AGZ394015]

Bevorzugte Benennung: Optischer Abstandssensor

[PEPPERL+FUCHS -

PFIICERT2814X

W orockmnsmer

Merkomate. Autbsy

EARIEROTROENT 12

Drucktransmitter LHC-M51, PPC-M51

Prozessdrusk
of conformity DOC-0033A POF 121 K8

Zertifikate

Europe Baseefa ATEX Category (1) GD BAS 99 ATEX 7060 POF 950KB
Europe DMT ATEX Category (M1) DMT 01 ATEXE 133 POF 1310 KB
urope TUV Nord ATEX Cal 3 TOV 99 ATEX 1499X POF 1999 KB
Brasil CERTUSP IEE 12.0127 POF 1623 KB
UsAUL E106378 UL (QUZW)  LINK

Japan TUS TC 16232 POF 142 KB

Baseefa IECEx Certificate of Conformity IECEx BAS 04,0016 UNK

Canada UL cUL
‘exida Functional Safety Assessment
hina NEPSI

Russla VNIIMS Pattern Approval

Det Norske Veritas Marine
Belarus

Burt

Veritas Marine

India CCOE

Australia SIMTARS Group |

E106378 UL (QUZW7)  LINK

p

oo 10

s
s

P+F 05/09-21 RO24 POF 49 K8
GYJ 12.1080 POF 608K

$G.C.34.0044 No PO 176KB

34621/1

ANTI4 POF 41KB

11-1:019.2013 POF 1639K8

BV 22614 POF 91KB ICHS
R1(1)136/Peppert/ad2/l - POF 2386 KB

2009

ANZEX 13.2004 POF 132 K8

Schlagworte: -
Merkmalleiste:

0173-1#02-AAQ326#002 - zusatzlicher Online-Verweis
0173-1#02-AAD931#005 - Zolltarifnummer (TARIC)
0173-1#02-AA0663£003 - GTIN
0173-1#02-AAO677£002 - Herstellername

0173-120 Q676003 - Herstellerartikelnummer
0173-1#02-AAU734#001 - P
0173-1#02-AAU733#001 - P

0173-1#02-AAU732#001 - Herstellerproduktstamm
0173-1£02-AAU731£001 - Herstellerproduktfamilie
0173-1#02-AAW3382001 - Herstellerproduktbezeichnung
0173-1#02-AAU730#001 - Liefer

reibung

0173-1#02-AAMS51£002 - Lieferantenproduktbezeichnung
0173-1£02-AAU729#001 - Liefer
0173-1#02-AAU728#%001 - Lieferantenproduktfamilie
0173-1#02-AA0057#002 - Herstellerprodukttyp
0173-1#02-AA0736#004 - Lieferanter

0173-1#02-AA0735#003 - Lieferantenname

0173-1#02-AA0742#002 - Marke
0173-1#02-AAW336#001 - Li

0173-1#02-AAW337#001 - Lieferantenproduktbestellzusatz
0173-1#02-AAQ328002 - AWG-Nummer

0173-1#02-BADB31#010 - Ausfiihrung des elektrischen Anschlusses
0173-1#02-BADB99008 - Ausfiihrung der Schaltfunktion
0173-1#02-BADBOS8#00S - Ausfiihrung des Schaltausgangs
0173-1#02-BAD833#008 - Explosionsschutz Kategorie fir Gas
0173-1#02-BAD792#010 - Ausfiihrung des Analogausgangs
0173-1#02-BADB26#005 - Durchmesser des Sensors

0173-1#02-BAD842#004 - Auflésung

0173-1#02-BAD903#011 - Standard fiir Schnittstellen
0173-1#02-BADS34#009 - Explosionsschutz Kategorie fir Staub
0173-1#02-BAD849#004 - Hohe des Sensors
0173-1#02-BAD840#006 - Gehausebauform

www.pepperl-fuchs.com
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Instanz - Daten

. - . Typ, Serial-No. ) _
Identifikation Produkt-ID, ..... Unveranderlich

Schwellwerte, _
Parameter Konfiguration, Sehr niederfrequente
Kalibrierung,.... Anderungen

Signalqualitat,
Zustand Temperatur, Niederfrequente Anderungen
Betriebsstunden,.....

Distanz, Position, Fillstand,
Druck, Temperatur, .....

Messwerte

Hochfrequente Anderungen

www.pepperl-fuchs.com 11
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Struktur der Verwaltungsschale

Verwaltungsschale

ID Asset

ID VWS

Teilmodell identifikation
Teilmodell  Mechanik
Teilmodell  Elektrik
Teilmodell  zertifikate

Teilmodell Katalogdaten

Teilmodell ...

www.pepperl-fuchs.com 12
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AASX Package Explorer

4% AASK Package Explorer - pf_232769_40000039198163.aasx - X

1INDUSTRIE4.0.. ZVEL........FESTO

File Workspace Help

Element | Content

4 |27 "cAD" [URL htp: pf nce/ 812 12574]
¢ [ "Caditem”
¢ [ “Caditem”

4 |2 "DocuVDI2770" [URI, http://smart.pf.com/ 9201812201639 5] e TO-Link Herswtirbescheinigung EpEppEm_ s
: "Documentationltem” Manufacturer’s e
Declaration of Conformity
: "Documentationltem”
PF13CERT2631
: "Documentationltem”
¢ [ "Pocumentationltem” = e
. . . GmbH, Lilenthalstralie
Submodel L Documentationitem 200, 88307 Mannheim,
Deutschiand erkiart
4[] "Documentationltem” el in aleiniger Products / Product famiies (10-Link devices):
bmodel el g, o e | vomzs S0t
- o bezeichneten Produkie —yr-
Submodel element DocClassName’ besidinsion Foudil b
. . genannten VDMZ8-8-10/.
DocClass Bpmcalioran LRiL by options)
Submodel element (2 “DocTitle" Snlepeeshnn.
bl et Speciications:
"DocFilename” Ot { [ Rendchacates g
. - Genany hereby decares | *  10-Link Interface and System Specification, V1.0, January 2009
ls ] "DocVersion’ in sole responsibility that (NOTE 1)
/ the mentioned products . 10 Device Description, V1.0.1, March 2010
http://pk.pf.com/400000391981 DocFormat Dot et conkomn
63 File" spaciications. Document number of conformity documentation test report
. PRDE-AVLOD
: "Documentationltem”
4 [E¥ "Software" [URI, http://smart.pf.com/id/instance/39920181220163918000057853]
: m “SWitem” NOTE | Relevant Test specification i V1.1, May 2011

4 |2 "Datatsheet" [URL http://smart.pf.com/id/i &, 788]

[ “SwitchFreq”

"MinMeasure”
“MaxMeasure”

Y.

L'y "ManufNumber”

Unterschrift [ ] 5SS 4
"ManufProdName" Smitins of Rtk p‘u L{ (’Jh U’/ Lt A 7

g, M. 000760 ot

dentification” [URI, http://smart.pf.com/ 9201812201639 123]

Ort/ Location:

. - Beriin
ManufName’ Datum / Date 2013-01-18

inrik Weber L.V. Rainer Litzkendorf
Funkion des Unterzeichners:
Function of the signer. Leiter Geschafisfeld Opio Norm Expert

Manager Business Unit Opto  Development Engineer

Sete 1 von 1
Page foi1

Content https://files.pepperl-fuchs.com/webcat/navi/productinfo/cert/cert2631.pdf displayed.

www.pepperl-fuchs.com
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Maschine zu Maschine - Kommunikation

)

,Ontologie*
Semantik
Vokabular
Syntax

Protokoll /
Austauschformat

Verwaltungsschale Verwaltungsschale

www.pepperl-fuchs.com 14
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Maschine zu Maschine - Kommunikation

Use-Case ,,Projektierung‘

/Verwaltungs-\

Schale
[Projektierungs-} ,_ )
Teilmodell Katalogdaten

Tool

www.pepperl-fuchs.com 15
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Maschine zu Maschine - Kommunikation

Use-Case ,,Condition Monitoring*

/Verwaltungs-\

Schale
Teilmodell Messwerte
IT - System > X
Teilmodell Zustandsdaten
- V)

www.pepperl-fuchs.com 16
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Maschine zu Maschine - Kommunikation

Austauschformat XML, JSON, Automation ML

Protokoll OPC/UA (MQTT, AMQP,..)

—g

Semantik, Syntax IEC 61360, eCl@ss (advanced)

Vokabular eCl@ss, IEC-CDD

www.pepperl-fuchs.com 17
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Hauptgruppe 27-27 in eCl@ss

- sz.z? Binare Sensorik, sicherheitsgenchiete Sensorik + [[]27-27-01 Maherungsschalter
3 D 27-27-01 Naherungsschalter v _127-27-01-01 Induktiver Maherungsschalter
3 D;_r?_z?_gg, Drehgeber v [[027-27-01-02 Kapazitiver Naherungsschalter )
» []27-27-06 Positionsschalter v ((127-27-01-03 Betatiger fiir Naherungsschalter v (927-27-09 Opteelektronischer Sensor

3 DZ?-Z?-DB—M Einweg-Lichtschranke

b DZ?-Z?-DB—DQ Reflexions-Lichischranke

3 DZ?-Z?-DB—M Lichftaster energetisch

3 DZ?-Z?-DB—DXI Lichttaster mit Hintergrund ausblendung

3 DZT-ZT-M-M Magnetfeldsensor

3 [:IZT-ZT-D‘LD 5 Magnetischer Maherungsschalter

3 [:IZT-ZT-M—B-U Maherungsschalter (nicht spezifiziert)
3 [:IZT-Z?-D1-B-1 Maherungsschalter (Teile)

v [[]27-27-07 Sensor fiir Liange, Weg
3 [:|2'."-2?-DS Sensor fir Abstand, Entfernung, Dicke
3 [:IZ?-ZT-UB Optoelektronizscher Sensor

» Dz?_z?_al 0 Sensor Schalter fiir Kraft L [:IZT-Z?-M—B-Z Nherungsschalter (Zubehar) v [[]27-27-09-05 LichtieitersensorLichiisiterverstarker
. v [[]27-27-09-06 Konfrasttaster

] [:|2'."-2?-11 Sensor fiir Winkel, Lage v [27-27-09-07 Farblaster

v [_]27-27-24 Sicherheitsgerichieter Nahemungsschalter v []27-27-08-06 Lumineszenztaster

] [:|2?-2?-25 Sicherheitsgernchieter Drehgeber v [[127-27-08-09 Gabellichtschranke

v []27-27-26 Sicherheitsgerichieter Positionsschalter ~ [[J27-27-07 Sensor fiir Lange, Weg » ((0227-27-08-10 Lichtvorhang

v [[]27-27-27 Sicherheitsgerichieter optoelektronischer Sensor v [27-27-07-01 Optischer Wegaufnehmer + (27-27-09-11 Rahmenlichtschranke

» [[127-27-28 Ultraschall Senser, Schalter » (D27-27-07-02 Indluktiver Wegsensor 7 21-27.09.43 Laserscanner

v [[127-27-29 Sicherheitsgerichteter Ultraschall Sensor. Schalter » (027-27-07-03 Magnetostrikliver Wegsensor ¥ 927-27.06-14 Einstabi-Lichischranke

3 DZ?-Z?-DB—1 5 Mehrsirahl-Lichtschranke
3 DZ?-Z?-DB—BD Optoelektrenischer Sensor (nicht spezifiziert)
» [:|27-27-09-91 Optoelektronischer Sensor (Teile)

» D 27-27-07-04 Potentiometrischer Wegsensor

v [[J27-27-31 Stramungswachter
3 DZ?-Z?-D?—DE Magnetischer Wegsensor

v [[127-27-32 Niveauschalter

v [(]27-27-34 Sicherheitsgerichieter takiiler Sensor » 27-27-07-06 LVDT + (027-27-09-82 Optoelektronischer Sensor (Zubehar)
» [C027-27-35 Taktiler Sensor

3 [:lZT-ZT-3B Elemente fir optische Sensorik

J [:|2?-2T-3T lMechanische Elemente fur Sensoren

3 [:|2'."-2?-33 Sensoriksystem

3 [:IZ?-ZT-BI] Bindre Senszorik, sicherheitsgerichtete Sensorik {Sonstige)

3 [:IZT-ZT-EIT-BIJ Senszor fir Lange, Weg (nicht spezifiziert)
3 D2T-2T-EIT-91 Sensor fiir Lange, Weg (Teile)
3 DZ?-Z?-U?—BZ Sensor fiir Lange, Weg (Zubehir)
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Kategorisierung in IEC-CDD

International Electrotechnical Commission

IEC 62683 - SC 3D/ SC 17B - Common Data Dictionary (CDD - V2.0014.0016)

) {_] ACC400 - Contactors, starters and similar equipmen! a

=43 ACC500 - Control switch classes

! ACC501 - Inductive proximity switch You «
ACC502 - Capacitive proximity switch Click
ACC503 - Non-mechanical magnetic proximity sw
ACC504 - Ultrasonic proximity switch

ACC505 - Through beam photoelectric proximity :
ACC506 - Retroreflective photoelectric proximity
ACC507 - Diffuse reflective photoelectric proximit
ACC508 - Diffuse reflective photoelectric proximit
ACC509 - Auxiliary contact block

ACC510 - Contactor relay

ACC511 - Position switch

ACC512 - Rotary limit switch

ACC513 - Safety position switch with separate ac

ACC514 - Safety position switch with interlocking
ACC515 - Trip wire switch

ACC516 - Hinge switch

ACC517 - Push-button

ACC518 - Rotary button

ACC519 - Front element for rotary button
ACC520 - Joy stick

ACCS521 - Foot switch

ACC522 - Emergency stop push-button

ACC523 - Indicator light

ACC524 - Indicating tower

ACC525 - Front element for push-button
ACC526 - Contact block for control circuit
ACC527 - Front element for emergency stop push
ACC528 - Module for indicating tower

(] ] ] o] ] 0] ] 0] ] ) 0] 9] ] ] ] ek 0] el ] w0 ] ] ] ] e e )

www.pepperl
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Einheitliche Geratebeschreibung

Relevante Standards

Maintenance

Maintenance

Development Wsage Production sage
Dateien: Merkmale: Parameter Messwerte
Funktionsbausteine, Identifikation,

Beschreibungsdateien Mechanik,
) Elektrik, _
CAD, Funktion, Funktionen Zustande
Zertifikate, Umgebung
Ereignisse
IEC 62683 IEC 62541
Niederspannungs- OPC UA
Schaltgeréte
IEC 62714 IE(|:061L.13k1_9 |O-Link Smart Sensor Profile
Datenaustausch- eCl@ss -Lin
Format 27-27-
AutomationML Binare Sensorik IEC 61158
IEC 61784 NAMUR E131
Feldbus

www.pepperl-fuchs.com
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Industrie 4.0 in der Sensorik

Ad-hoc Arbeitskreis im ZVEI

Erarbeitung einer einheitlichen Geratebeschreibung:

Aufbau der Verwaltungsschale
Relevante Standards

Inhalt

Struktur

Ausleitungen

Aktive Unternehmen:

Balluff, Baumer, Bosch Rexroth, Festo, ifm electronic, Leuze, Omron,

Pepperl+Fuchs, Phoenix Contact, Pilz, Schmersal, SICK

www.pepperl-fuchs.com
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