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Combined Hybrid Energy Systems

wirtschaftliche Einbindung kleiner Energieanlagen in den Energiemarkt
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Diagnose, Energiehandel und
Energiecommunities
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Energiewende

Ziel:
EE in Strom, Warme und
Mobilitatssektor integrieren

Abschaltung konventioneller Kraftwerke, insbesondere Atom- und
Braunkohlekraftwerke

Dezentralisierung und Elektrifizierung der Energieversorgung
(Warmepumpen, Brennstoffzellen, Batteriespeicher, ...)
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EinflUhrung

Virtuelle Kraftwerke — Status quo, Herausforderungen und Anforderungen

CHES Plattform - im Energiesystem von morgen

Einsatzgebiete und Anwendungsfalle
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EXIST Forschungstransfer . .
... von der Forschung ins Start-Up Combined Hybrid

19 genehmigte Antrage
31.07.17 22 Einladungen Energy Systems

Forschungstransfer ﬁ, -)“
Einreichung 79 Skizzen ?_
01.12.14 Ny o 18 Monate
(//‘1, (//7 .
- o bis 30.04.20
01.11.11
Si ti 7(//‘\ RVK 2.0
Orun ersuCh N ITF‘-I‘\\A
Start Forschung Y @
Regionales Virtuelles b »J;\J:
Kraftwerk
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Gefinition: A
Kommunikationstechnische Vernetzung von steuerbaren
Erzeugern, Verbraucher und Speichern zum koordinierten Betrieb

und Vermarktun
. © Y,
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h Ziel: Systemstabilitat gewahrleisten durch
Ausgleich erneuerbarer Energien, regional und

uberregional
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Virtuelles Kraftwerk (VK)

Eigenschaften heutiger Losungen:
e Hierarchische Kommunikationsstruktur -> cloudbasiert

T IEC 60870-5-104
Anlage Steuerbox y
IEC 61850 7T

Zentrale

v

e Zentrale Gbernimmt:
* Aggregation der Daten zu Planungskriterien,
Einsatzplanung, Vermarktung
* Regelung / Steuerung jeder Einzelanlage
—> Intelligenz fiir Steuerung ist in Zentrale
konzentriert (zentralistische Steuerung)
e Steuerbox als ,,Schnittstellenumsetzers”
e Aktuell: Einbindung von Anlagen ab etwa 100 kW

wirtschaftlich

,,,,,,
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/ ¢ \ KRAFTWERKE
<«» | \/K-Betreiber | €= ( Direktvermarkter

DREWAG 5%
Energie-

communities

.

NORDGRAGN i

Mein Strom kommt von hier. 7
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Stark wachsende Anzahl kleiner Energieanlagen
-> aber wirtschaftliche Einbindung in Virtuelles Kraftwerk nicht moglich

3 Kernprobleme

@ Hoher Projektierungsaufwand durch
- Vielzahl an Produkten fir einzelne Bestandteile eines Virtuellen Kraftwerks
- Abstimmung von Schnittstellen

@ Hohe Anfangsinvestitionen durch
- Installation der Systeme
- Konfiguration von Anlagenmodellen, Kommunikationsschnittstellen, etc.

@ Geringe Betriebserlose durch
- Fixierung der Vermarktung auf wenige Vermarktungsfalle
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Herausforderungen - technisch

/’\ Dezentrale Energieanlagen \ / Anlagenbetriebsverhalten \
e p)

< “ Ko
Q 5\@\,\@(\03 e Stark zunehmende Anlagenzahl aL,,ch;’”unika,t,-o”S-~ Anlagenbetriebsverhalten nicht deterministisch
‘ * Unterschiedliche Anlagentechnologien L hocp, 5 Beeinflusst durch: PZU
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2> Wirtschaftlichkeit 7« Internes Anlagenbetriebsverhaltens

3 [ @ Bestand nach [11, 12, 14]

s LRromms e o g e
S F-m- [12]Sze.2  -A. [8]Sze. Trend Pt
& 3 [-e-[13]Sze.A -@.[8]Sze.Strom -7 R ] N
z Fv. [13]Sze.B -6 [8]Sze. Alt - - .oV =
Ke} 2 :_"' [13] Sze. C ,"’. '...:!":.'-..‘i:*‘%.:..‘..f..' ‘— ] QQ\Q \( X E!
= e g e ATT OV C :
R S L i S B LA <
T [eget T O X
c Q es =
< o-— ..y ey ey ) ,L( =

2020 2025 2030 2035 e"' =
Jahr ——— $

Abb: Bestand WP
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— 1\ Hohe

chnologieoffenheit Datensicherheit

itlhi . Geringer
Séi% %apr::?rrr‘ﬁ:at::fr?ge Virtuelles Kraftwerk _— Ko%nmunikations-
=" der Zukunft dmwr> " aufwand
11]1] / \ o 3
ﬂffﬁBerﬁcksichtigung ﬂ
verschiedener . Hohe
restriieionen {8 CHES#5 ™ skatierbarkei
Plattform
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CHES Plattform

Status Quo - Zentralistische Steuerung CH ES@

Virtuelles
Kraftwerk

Dezentrale
Intelligenz

e,
Intelligenz

Begrenzte Anzahl an Einheiten
0 Wenig Optimierung -> Potential wird nicht ausgeschopft

Hoher Aufwand fur Erstintegration -> nur groRe Anlagen

f

Anlage
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Koordinator

02.04.2019

'> '> COCo
coco }i‘." - technologieunabhingig
J”ﬁw skalierbar
Beriicksichtigung von Netz- und

Marktrestriktionen

Sel

bstlernende Steuerbox
DInCo

Wohn- und Gewerbegebaude
Hybride Anlagensysteme
Berticksichtigung lokaler
Restriktionen

-]
S
—
aggregiert T
abstrakt or%
VPN S
O
—

4

EBS

Z ¢ ¢ N

elDH KWK
WP NSH

HMI - Combined Hybrid Energy Systems

Regél-
leistung.net

=) Koordinator verschiedener Anlagen
O unter konv. Marktanforderungen
O unter Beriicksichtigung der Regionalitat

(elektr. Netze)
=> (bergeordneter Optimierer

=) Abstraktes Anlagenmodell
© Zukiinftiges Flexibilitatspotential

O Anlagenparameter
(selbstidentifizierend)

BEV = Lokaler Optimierer
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Dezentral:
Datenanalyse, R\
lok. Betriebsoptimierung,
| :
Kl, Reporting y
COCo
Zentraler Datensammler
ﬁ ) Datenanalysator
¥: o k.-* Virtuelles Kraftwerk - Koordinator -
T SN f
g o Ol?p? 1 e (Zentral: I R
Monitoring / V.. | COCo Datenanalyse, (®F
Visualisierung — DInCo P~ Verbundoptimierung,
\_ J Gateway . Vermarktung, y
v Selbstlernende Steuerbox
Dezentrale Intelligenz
£,
CHES#H%
02.04.2019 HMI - Combined Hybrid Energy Systems 13



CHES:».

eXIST

d W hft

Fern-/ Diagnose

Monitoring von Anlagen zur
Effizienzerhohung und zum

Immobilienunternehmer

03.04.2019

Gebaudeschutz

l

Contractoren

Energieausgleich

Upgrade

—> Austausch von Energie aus
verschiedenen Quellen unter
Gleichgesinnten

l

Energiecommunities

Energieversorger/ Stadtwerke

HMI - Combined Hybrid Energy Systems

Energiehandel

Energie zum besten Preis
beschaffen und verkaufen

l

Energieversorger/ Stadtwerke

Energiehandler, Direktvermarkter
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Selbstlernende Steuerbox
DInCo

Speicher- .
lade- Elgen\'/er.brauchs- Einspeise-
manage- optimierung _ DInCo management
ment .
. 3
P el | -
Autom. Aqlsgen- Plug&Play F | Regel- Regionaler
Beri - Uber- . i | i i
:/222? oo Integration FESErVe  Energieausgleich
Autom. Ab- ?zgzjl?tlif: far Kleinstanlagen Regionale Bdrsenver-
rechnungs- Netzdienstleistung marktung
wesen

Koordinator
COCo
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Bestand steuerbarer, kleiner Energieanlage je Gebaude

o 14
S 1.2
. . . . Hye)
* Anzahl kleiner Energieanlagen steigt drastisch an und @ 1
konventionelle Kraftwerke werden abgeschaltet o 8’2
* Kleine Anlagen werden fiir Gewahrleistung der S 04
Versorgungssicherheit bendtigt i;’ 0,2
0
2010 2030 2050
Gleichzeitig bedeuten kleine Anlagen:
. - _
Zunf\hm'e d(-er Komplexmj;\t fjurch Anzahl an Anlagen und zu. Energieverbrauch IKT R
berlcksichtigende Restriktionen -> hoher Rechenaufwand in 3
.. 9,000 terawatt hours (TWh) 9
zentralistischen VK &
- ENERGY FORECAST 20.9% of projected~ b
Widely cited forecasts suggest that the electricity demand )
total electricity demand of information and X
unicati technol ICT) will b
‘f; .t" d h ggcmerlzraq;?n ?f?lj 2%02(;: 2% (that)dv:\ta §
- . . oy oo ~ centres will take a larger slice. ]
"‘*‘ '> FEdUZIert dle Komp|EXItat ure lNetworks(wirelessindwwed) g
D e Ze nt ra I e . E:JDHE::(::::;;\:EZS (televisions, g
I-l-l . . . R computers, mobile phones) ’ S
T macht Virtuelle Kraftwerke mit kleinen v Intelligenz B Data centres v
O Anlagen Uberhaupt erst moglich und wirtschaftlich §
3
3

. . 0
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CHES Team s
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lhr Kontakt zu uns: Cﬂ/‘@/UED 'yB’P/D E)Uéfé}' SVS'IIEMS

Dipl.-Ing. Jens Werner
0351 463 33086
Jens.wernerl@tu-dresden.de

ches.et.tu-dresden.de

® .m;mm.m Zusammen.
| 5= - Zukunft.

Européischer Sozialfonds Europaische Gestalten.
ooy e vt rroed fiir Deutschland Union
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