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Netzintegration von E-Mobilitat - Fragen und Herausforderungen
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Entwicklung der Anzahl reiner Elektrofahrzeuge
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Anteil E-Autos an
globalen Neuzulassungen
2020:2,5-6 %

. I 2025: 12 -25 %

2030: 25 - 40 %
2012 2013 2014 2015 2016 2017
(NO in 2017: 39 %)

m Elektrofahrzeuge in D Quelle: CAM

Quelle: Statista, 2017
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Reale Reichweite e-Golf / BMW i3
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Reichweite / km

>10°C
Stadt/Land/BAB
max. 100 km/h

<4°C <4°C BAB max. 120
Stadt/Land/BAB km/h
max. 100 km/h

Kosten

e-Golf (2018) ggu. Benzin-Golf
Amortisation nach ca. 7 Jahren
Batteriegarantie 120 tkm / 8 Jahre
Restwert ??

PP
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Energetische und CO2-Amortisation von E-Fahrzeugen

2020
200

,Zur Gewinnung von 7 Litern Treibstoff
werden 11 kWh Strom bendétigt.
Damit fahrt ein E-Auto 50 bis 80 km*

50
Quelle: Interessengemeinschaft Elektromobilitét

Klimawirkung: @ Emission in g CO,/km

0
Verbrennungsmotorische Elektro-
Fahrzeuge fahrzeuge
ohne Sprit- mit Sprit-
spartechnik spartechnik

M Produktion, Wartung und Entsergung
M Fahrbetrieb und Energiebereitstellung

CO2-Emissionen pro Fahrzeugkilometer
im Lebenszyklus der Fahrzeuge in Abhangigkeit der Fahrzeugtechnik und dem Jahr der Neuzulassung.
Verglichen wird jeweils ein typisches Fahrzeug aus der Kompaktklasse.

Quelle: NPE

‘/— Elektromobilitdét | Prof. Dr.-Ing. Christian Rehtanz 01.03.2018 5
L 4




; ; gl NRW Kompetenzzentrum
technische universitat @ Elektromobilitat

d (6] rt mun d /_‘ Infrastruktur und Netze
ra Standort TU Dortmund

Netz- und Ladeinfrastruktur
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Ladekonzepte - Wer ladt in Zukunft wo und wie?

Quelle: bmw.de

Wall Box:

Typische Ladeleistung 11 kW (22

kW) (begrenzt durch

Netzanschluss)

= 500€-1500€

= Ladezeit 2 bis 4 h (marktubliche
EVs, abhangig vom Bordladegerat)

DC Home Ladestationen:

AC

m(

AC Ladesaule:
= Typische Leistung 22 kW (43kW)

2 Ladepunkte

10.000 €*

Ladezeit ca. 1 Stunde (heutige EVs)

DC Schnellladestation: |ff
= Typische Leistung 50kW bei “

= Biszu 11 kW (22kW) Ladeleistung Quelle: RWE ca. 400V DC
(begrenzt durch den = 34.000 €*
Netzanschluss) = Ladezeit (SOC=80%)
= 10.000¢€- 15.000€ kleiner 30 min (heutige EVs,
Quelle: schnellladen.de
FEEM7/~4'| adeleistuns 2.4 KW .. DC High Power Ladestation:
T. aX|m:a e .e e '8 = Typische Leistung >200kW bei
= Ladezeit 10 bis 20 Stunden .
O —— o bis zu 1000V DC
8 jaeger.de n 15 € —
Cb L ) J— = Fir Fahrzeuge mit hoher Reichweite oder Nutzfahrzeuge |
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Ladeszenarien - Wer ladt in Zukunft wo und wie?

Langsam regelmaRig
zuhause

Ungesteuert bei der Arbeit / Parken

Selten, aber schnell
zuhause

Zuhause mit
Energiemanagement
fur PV, Heimspeicher,
E-Mob mit optimierter
Eingenbedarfs-
deckung
und marktorientiertem
Zukauf von Strom

Netzanschluss-optimiert bei der Arbeit / Parken

Schnellst
maoglich

EE-optimiert bei der Arbeit / Parken

Schnellladen fir Firmenflotte
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Ladeinfrastruktur benétigt IKT-Backbone — Wer steuert das Laden?

~
DC Power Transfer
(Auto-Connect
Charging Device)
Wireless Power Transfer Charging Infrastructure
Management Systems
[rr i I
—
DC Power Transfer
_
AC Power Transfer
\ )
Electric Vehicles Charging Infrastructures
N N J
Y Y

Front-End Communication

Back-End Communication

Mobility Services

Grid Services

[Quelle: J. Schmutzler, Embedded Web Services Middleware for the Vehicle-to-Grid Communication Interface]
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Regionalitat der Elektromobilitat und Bedarf an Infrastruktur?

Analyse soziotkonomischer Daten zur Verteilung im Land und innerhalb der stadtischen und
halbstadtischen Gebiete

eilbronn
Karlsr
°
p gart

Neuanschaffung Elektromobilitat

°
inge @ Dic am wenigsten affinen Milieus

= s Wo sind die Hotspots der Elektromobilitat?
2, SR Was bedeuten Sie fuirs Netz?
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Beispielrechnung der Netzinvestitionen fur stadtischen Netzbetreiber

Trafos erreichen
bereits in der
Hochlaufphase ihre
Betriebsgrenze

Kostentreiber ist der
Tiefbau (Leitungen)

Ausbaukosten

[Mio. €] -

11 KW =37 kW glz.(11KW) =37 kW glz.=1 3,7 glz.(3,7kW)

max. Gleichzeitigkeit

_/__'_,- Lastmanagement

v

‘ 20% 40% 60% 80% 100%

Substitution von Fahrzeugen durch EV
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Die Zukunft der (Elektro-)Mobilitat
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Vernetzte Mobilitat und Automatisiertes Fahren

Mobilitats- und Datenplattformen
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Bildquellen: businessofapps.com, google.com
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Herzlichen Dank fur die Aufmerksamkeit!

Kontakt

Prof. Dr.-Ing. Christian Rehtanz
Kompetenzzentrum fur Elektromobilitat, Infrastruktur und Netze

Technische Universitat Dortmund
ie3 - Institut fir Energiesysteme, Energieeffizienz und Energiewirtschaft
Fon: +49 231 755 2395
eMail: christian.rehtanz@tu-dortmund.de | www.kompetenzzentrum-elektromobilitaet.de




