MESSGERATE FUR DEN NETZBETRIEB @pQ DLUS

Messung der Spannungsqualitdt in der
Ortsnetzstation
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Erkennen und Uberwachen von Uberstromen, Leckstrémen, Spannungsqualitét, Betriebsstunden und
Verbrauchsspitzen mit Alarmierungscenter.
Vermeidung von Betriebsunterbrechungen und damit Erhéhung der Verfigbarkeit.
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BEEINFLUSSUNG DER PQ ~'PQ PLUS

v Giite der Erzeugung
v" Rickwirkungen (Leistungselektronik)
v" Photovoltaik

v Windkraft

Das Bundesamt fir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit schreibt hierzu auf ihrer
Homepage:

»Der Einstieg ins Zeitalter der Erneuerbaren kann aber nicht mit den Stromnetzen von gestern
funktionieren - weder was die Ldnge, Kapazitdat und Lage der Leitungen noch ihre Technik anbetrifft.”
»,Der Anteil der erneuerbarer Energien am deutschen Bruttostromverbrauch soll bis 2050 auf ca. 80

Prozent ansteigen. Dies erfordert einen radikalen Umbau der gesamten Energieinfrastruktur.*
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ANBINDUNG
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\o)PQ PLUS

U und P in der ONS mit Solarstrom




EN 50160 - MERKMALE D0 PLUS

v Netzfrequenz

v Langsame Spannungsédnderungen
v" Schnelle Spannungsénderungen
v" Flickerstdrke

v Unsymmetrie

v Oberschwingungen
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QPQ PLUS

Wind+PV-Einspeisung vs. Netzlast Deutschland
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—Wind*
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MW - Konventionell ™™
~—Last Deutschiand *** T
\ 03. Oktober 2013, 14:00 h
40.000 Netzlast ca. §1.407TMW

Wind+PV-Einspeisung ca. 34.236MW
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-> 67% der Last gedeckt durch Emeuerbare Energien
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PLUS

MS Trafo NS PV-Anlage
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Verletzung des Spannungsbandes durch

max. Einspeisung und min. Last \

Unmax = 253 V
Un=230V
Unmin= 207V

Verletzung des Spannungsbandes durch /v
min. Einspeisung und max. Last
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UMD 97 — KEY FEATURES PLUS
v 3U, 31 Cat 3/300V wooT =
T |[[2810] || (2319
v" 4 Quadrantenmessun
.
v Abtastung 6,4 kHz %

| ta | & | | « | » |

v Ul Klasse 0,2 (61557-12) Q: 00000 -

v" 50. Harmonische

v Opt. Auswertung nach EN 50160
v" 512 MB Datenlogger
v" Ethernet, RS485, ModbusMaster, USB
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UMD 97-EVU - KEY FEATURES = PLUS

v 3U, 31 Cat4/300V o .
T ||[281v) || 231V
v" 4 Quadrantenmessun
” L REEYMEN
v" Abtastung 25,6 kHz o

| ta | & | | « | » |

v Ul Klasse 0,2 (61557-12) Q: 00000 -

v" 50. Harmonische

v Opt. Auswertung nach EN 50160
v" 512 MB Datenlogger
v" Ethernet, RS485, ModbusMaster, USB
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UMD 98RCM-T — KEY FEATURES = PLUS

v 3U, 41, 1XRCM, 1XPT100

Hauptm enil

v" 4 Quadrantenmessung --

v" Abtastung 25,6 kHz -

.lt-l |« | @« | & |

v" Ul Klasse 0,2 (61557-12) G

v" 50. Harmonische

v Opt. Auswertung nach EN 50160
v" 512 MB Datenlogger
v" Ethernet, RS485, ModbusMaster, USB
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FW-MODULE

PQS /PQ A:

v" Erfassung und Auswertung nach EN 50160

PQ - EN 50160 Woche

Mo Di Mi Do Fr Sa So

03.04. v v v v
R7.03. v v v v v vV ¥V
v v v

GO (General Oszillogramm):

PQ - Spannungseinbriche

PQ Hauptarchiv (alle abgespeicherten Reihen)

v" Graphische, hochauflésende Aufzeichnung bei

Spannungsereignissen

08.10.2018

f u uns... THD Oberwellen Flicker Plt b
entspre... Woche 1 2 3 u2 1 3 1 2 3 1 2 3
kein 06.04.2016 100 998 998 998 100 100 100 100 100 100 100 94,0 940 94,0
bl 11.04.2016 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 | =
ja 18.04.2016 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 97,1 97,1 97,1
ja 25.04.2016 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
ja 02.05.2016 100 100 99,9 100 99,9 100 100 100 100 100 100 100 98,8 100
ia 09.05.2016 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 98,2 100
ja 17.05.2016 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 97,7 95,2 97,7 o
il i (alle ab icherten Reihen)
ipannung [% 10ms =£=200ms 200ms=<t=500ms S00ms<t=1s 1s<t=5s Ss<t=60s Mone
u=120 4 0 o o o 1]
120>u=110 a 0 1] o o o
S90=uzB0 2 0 a a a a
0270 ]LEtzte Ereignisse: 0 0 0 0
0=u=40 0 Samstag, 21. Mai 2016 20:21:08 1 a 1 2
405uz5 Dienstag, 10. Mai 2016 19:06:17| o o o o
S>u o 0 o o o o
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UMD 705 - KEY FEATURES PLUS
‘/ 3U, 3| x1.U<:.CCCCCC!|A° c::::::f

‘cif’}
v 4 Quadrantenmessung _ h
v" Abtastung 25,6 kHz = !
‘/ UI K|c|55e 0,2 (6] 557_.' 2) L To1 1e1 1ol 1o 0000CeCT

v" 50. Harmonische

v Opt. Auswertung nach EN 50160
v" 512 MB Datenlogger

v" Ethernet, RS485, ModbusMaster
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UMD 709/710A — KEY FEATURES 2 00 PLUS

v' 3U, 41, IRCM

v 4 Quadrantenmessung

3P EL meterm ; '
P+ 00000000.0

P- 00000000.0

Y Abtastung 28,8 kHz | s

>T kW / kvar

v" Ul Klasse 0,05 (61557-12)

v" 128. Harmonische

v" Auswertung nach EN 50160

v" 512 MB Datenlogger

v" Ethernet, RS485, ModbusMaster
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UMD 913 - KEY FEATURES PLUS
v 4U, 41, 1XRCM,1XPT100 UMD 913
v 4 Quadrantenmessung ﬂm-
B D [l
v" Abtastung 28,8 kHz ==.-

| tm | & | & | @ | & |

v Ul Klasse 0,05 (61557-12) 00000

TT—

v" 128. Harmonische

v" Auswertung nach EN 50160

v" 512 MB Datenlogger

v" Ethernet, RS485, ModbusMaster
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UMD 96 — KEY FEATURES

PLUS

v' 3U, 3l

v 4 Quadrantenmessung

v" Abtastung 6,4 kHz

v" Ul Klasse 0,2 (61557-12)
v" 50. Harmonische

v" 1Dig. Ein- / 2 Dig. Ausgénge

v' Ethernet, RS485, M-Bus

08.10.2018
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UMD 701 — KEY FEATURES = PLUS

v 1U. 8| coesesese \ ceoceceee
' ity =l
pojo+ /N\ R A1|A2|G B- A+ DI D1 D2

v 4 Quadrantenmessung

v" Abtastung 25,6 kHz

v" 512 MB Datenlogger
v" Ul Klasse 0,2/0,5 (61557-12)
v' Betriebsstrommessung der Abgdnge

v" 1x Dig. Meldeausgang
v" Ethernet, RS485
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ENVIS - SOFTWARE

°"S ENVIS.DAQ:

v" Konfiguration
v' Live-Daten

v" Speicher

%% Instrument Configuration:

Summary Nominal Frequency: 50 v | Hz Unom:
Instal Connection Mode: direct ~ Pnom:
Connection Type: | L1
Time and Date L2
3 A
N . I
Aggregation
R PEA=dodmptee b L L X a4 3psw
Communication l
I/0 Management L1L2L3L4 N 1 |2 i
T Ratio: /] Multiplier U:
Power Management
CT Ratio: 600 5 800 Multiplier I:
Memory
VTN Ratio: / Multiplier UN:
e CTM Ratio: 600 5/ 600 Multiplier IN:
Ready
[ save |[ Load |

08.10.2018

230 f 398

100,00 5

v

kva

2| Instrument Actual Data:

Panel [|1]|2]3|4]3 Online
500 [ — U2 m— U3
300 T
5 100
2 _100
-300
-500
15
10
= > oot T
=0
-5 i
-10 :
H [ 1w 17w 3 £}
-15 t T T T
0 20 40 60 a0 100 120
Sample
Waves | GraphsUI | GraphsP,Q | GraphsCos | GraphFlicker | RCS | IfO | Meter | GraphPavg | Pav
ulN[V] ulL[v] 1A] UTHD[ %] THD[%] Pst Plt
1 242,2 422,1 4,650 1,500 72,14 0,140 0,139
2 245,1 425,7 0,514 1,591 29,69 0,185 0,246
3 245,0 4226 1,929 1,718 31,56 0,350 0,334
L 0 4,627 -- 75,38 -- --
fHz] 45,99 UnbU[%] 0,527
Temp 26,00 UnbI[%4] 65,50
Advan | | underfi. U4 pUnbI[9] 0,005
ovefl. oK
U,1 | Harmonics | Harm. Bar
send | [ Receive | [ close |

U, 1P, Ha... 10s
Phasors
3,7498 |242,0v
A-11,56°|0°
o -

180

Power

g & owoN e

g & owoN e

FlkW)
0,390
0,105
0,422
o
1,417
FF
0,791
0,826
0,393

0,821

Qlvar]
-190,1
44,00
154,7
0
8,607
Cosp
€0,980
L0922
L0,938
L

L 1,000

skva]
1,126
0,127
0,473

0

1,725
pfhfkw]
0,836
0,104
0,422
0

1,422

PLUS

utfh - 24z,0v
L 2 o

uzfh - 246,0v

119,6°
244,99
-120,3°
-18,85m
148,3¢
3,7480
-11,562
431,2mA
22,34°
1,788A
20,32°
3,676
-5,362°

Dlvar]
662,8
56,10
145,5

0

984,6
Qflvar]
-183,3
43,98
156,3

0

17,02
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ENVIS - APPLIKATIONEN PLUS

.En vfs Printing House/ SMC

SEPTWAT JEQLIvVarny SEQCHam]

/N ENVIS:
v’ Visualisierung | |

[KWh]
[kvarh]

v" Auswertung

v V °
ergleiche i
[££] Hauptarchiv (letzte 50000 Reihen) ausgewshiteMesy | | | I
Grobe Maximum | Durchschnitt | min | Max Zeit Min Zeit Model: um 05.08.2015 100815 1508.15 200815 250815 300815
flHa] 50,11 50,00 49,89 Dienstag, 10. Mai 2016 07:02:00 Sonntag, 8. Mai 2015 23:03:00 Objekt: PQ-Plus Gersteadresse: 3 Bootioader-Version: 3.8
U1 243,2 2%,7  227,0 Donnerstag, 28. April 2016 13:14:00 Donnerstag, 28. Aprl 2016 22:13:00 | P oS (RS FelTs | SAmREm
uz2v] 242,6 224,4 96,63 Freitag, 29. April 2016 11:43:00 Mittwoch, 25. Mai 2016 10:52:00 5
U3 [ 23,0 2%6,4 2264 Donnerstag, 5. Mai 2016 13:48:00 Donnerstag, 28. Aprl 2016 22:10:00
1[4 103,6 8,673 0 Mittwoch, 4, Mai 2016 15:05:00 Dienstag, 19. April 201 08:06:00
12 [A] 93,79 7,801 0 Mittwoch, 18, Mai 2016 10:49:00 Montag, 18. April 2016 17:
13[4 51,57 0,968 0 Donnerstag, 28. April 2016 13:41:00 Mentag, 18. April 2016 18
3P kW1 34,86 3,074 -7,241 Dienstag, 26. April 2016 13:39:00 Dienstag, 24. Mai 2016 18:52:00
[FE] PQ Hauptarchiv (alle abgespeicherten Reihen) i Energiezahler (alle abgespeicherten Reihen) Mittwoch, 6. April 2016 16:15:00 - Freitag, 27. Mai 2016 13:45:00
3 u Uns... ™D Cberwellen Flicker Plt Import [kiwh] Export [kWh] Inductive [kvarh] kapazitiv [kvarh]

entspre... Woche 1 2 3 uz2 1 2 3 1 2 3 1 2 3 3641'9 2 3 8 1867 o
kein  06.04.2016 100 998 99,8 99,8 10 100 100 100 100 100 100 940 940 940

B 1L04206 10 10 10 100 100 00 100 100 100 100 100 100 100 100 _

B 18.04206 10 10 10 100 100 00 100 100 100 100 100 971 971 971

ja 25.04.2016 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Jja 02.05.2016 100 100 99,9 100 99,9 100 100 100 100 100 100 100 98,8 100 —

ja 09.05.2016 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 98,2 100

ja 17.05.2016 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 97,7 96,2 97,7 S . =
i) ignisse (alle i en Reihen) 11}, Oszillogramme
ipannung [% 10ms=t=200ms 200ms <t<500ms 500ms<t<1s 1s<t=5s Ss<t=60s None

uz120 a 0 0 o b 0
120ouz110 0 0 o o o 0

30>u280 2 0 0 0 [ 0

80>u=70 1 0 ] o b 0

uz20 0 0 1 o 1 2

403uz5 0 0 ] o b 0

5>u 0 0 o 0 o o
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ENVIS - APPLIKATIONEN £ PLUS

@ ENVIS.Online:

v Automatisierung
v" Alarmierung

v" Reporting

o v

| Ll ’ ” O » i Opan
|
—_ 3 3 e s o
“eta 1% . =i *
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DEFAULT/ UMD 97(Nr. 473)/ DEFAULT, 20.03.2017 - 26.03.2017

08.10.2018

100
80 4
60
40 |
20 .
A\
0 - ' - e -
Frequenz !  Frequenz2 Spannungl Spannung 2 Unsymmetr@berwellenspannung  THD PLT
Legende:  Jede Zeile / Spalte steht fiir %6 aller Muster, deren Werte sich im Rahmen des Limits
befinden
% der Zeit fir Uber g der Einzely T
I (bereinstimmender Parameter
B nicht konformer Parameter
B fchiender Parameter
Messheispiclel Erfiillung der Bedinung aus EN  |Konformititsgr| ibereinstim
P 50160 ad men
N 100% of Beispiele in einem Woche )
7 2 (), (M Ja
Frequenz 1 21544 47Hz = = 521z 100,00 ja
99,5% of Beispiele in einem Woche - E
5 N 00,00 Ja
sy bt ks 49 5Hz < f < 50,5Hz s a
Phase | i6l 95% of Beisnicle in cinem Woch 100,00 Jja
. — 3 5% of Beispiele in einem Woche S —
Spannung 1 Phase 2 361 90% < Un < 110% 100,00 ja
Phase 3 361 100,00 ja
Phase 1 361 L00% of Beisnicle in cinem Wodl 100,00 ja
" of Beispiele in einem Woche -
§ Phase 2 E i 00,0 2
Spannung 2 Phase 361 85% < Un < 110% 100,00 ja
Phase 3 361 100,00 ja
" — >
Unsymmetrie 161 95% of Beispiele in ‘:mnm Woche 100,00 i
) unb < 2% B
Phase | 36l 100,00 ja
0“"‘::"“"““ Phase 2 361 Tabellen ‘Individual harmonic limits' 100,00 ja
ung
Phase 3 36l 100,00 ja
Phase | 361 95% of Belsniele in ei Wock 100, (1 ja
S 2% of Beispiele o emem Woche A :
THD Phase 2 361 ! THD < 8% 100,00 ja
Phase 3 361 100,00 ja
Phase 1 3al 95% of Beispiele in ci Woch 30 kein
“u of Beispiele in einem Woche -
PLT Phase 2 361 ! ke 90,30 kein
PLT <1
Phase 3 361 90,30 kein

20



ZUBEHOR

MMD 97/:
v" Mobiler Messkoffer

v Rogowski-Spulen
v IP 65

v < 2kg

v EN 50160

v" 512 MB Speicher

08.10.2018
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ZUBEHOR

MMD 710:

v Mobiler Messkoffer
v Rogowski-Spulen
v IP 65

v EN 50160

v Klasse A

v" 512 MB Speicher

08.10.2018
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ZUBEHOR

Stromwandler:

v" Aufsteckwandler

v Umbauwandler

v Differenzstromwandler

v Rogowski-Spule

v x/1A//5A//100mA//333mV

08.10.2018
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ZUBEHOR @pQ DLUS

PQ.web:

v Industrierouter
v Integrierter Ethernet-Switch
v" Gesicherte VPN-Verbindung
v 2G, 3G, 4G, WLAN

v" Global-SIM
v' 2 x Dl's
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ZUBEHOR

Funkempfdnger GPS:

v' Zeitsynchronisierung der
UMD-Messgerate

v" Kleine, kompakte Bauform

v Weltweit einsetzbar

v IP 54

08.10.2018
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ZUBEHOR

Intelligente NH-Lasttrennleiste:

v inkl. Messgerdt

v Opt. Auswertung nach
EN 50160

v" Robuste Bauweise

v" Fertig Vorverdrahtet

v" 1-polig oder 3-polig
Schaltbar

08.10.2018
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PQ PLUS — IHR PLUS FUR MEHR LEISTUNG PLUS

Vielen Dank fir lhre Aufmerksamkeit

FRAGEN?
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