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Aktuelle Situation im Energiebereich ﬂ(l'l'
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* Drei Sektoren (Strom, Warme, Mobilitat) mit nur geringen
Berlhrungspunkten

* Strom: fossil / nuklear, zentral, Grol3kraftwerke, internationales
Netz

e Wairme: fossil (Gas, Ol, Fernwarme), zentrale Versorgung
* Mobilitit: fossil (Ol), Versorgung von GroRunternehmen

* Trennung Produzenten / Konsumenten
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Energietrends ﬂ(IT
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Preise fiir fossile Energietrager steigen => Nutzung erneuerbarer
Ressourcen. steigt

* Sektorkopplung => Sektoren wechselwirken immer starker

 Mehr strombasiert => Stromversorgung muss noch mehr Aufmerksamkeit
gewidmet werden

 Dezentral und lokal => Dezentrale und lokale Energieinfrastrukturen mussen
eingeplant werden => Wertschopfung vom Ausland (Russland, Naher Osten
u.a.) wird in die Region verlagert

* Prosumer => Der Energiefluss geht nicht mehr nur zu einem Gebaude,
sondern auch von ihm weg
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Chancen und Risiken der Energiewende &(IT
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Risiken: Alte Geschaftsmodelle nehmen an Bedeutung ab (Fossile
GroRkraftwerke, Forderanlagen fir fossile Energietrager,
Aufbereitung fossiler Energietrager, Produktion von fossil betriebenen
Verbrennungsmotoren...)

Chancen: Neue Geschaftsmodelle entstehen (Entwicklung und Produktion von
Netzen und Speichern, Steuerung von Netzen,
Produktion/Konsum/Speichern, elektrisch betriebene Fahrzeuge,
Wasserstofftechnologie ...)

Die Welt entwickelt sich weiter und wartet nicht auf Deutschland!
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Wo stehen wir heute? ﬂ(IT
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* Energieerzeugungstechnologien (Wasser, Solar, Wind, Geothermie,
Biomasse, Meeresenergie): sind zum GrolRen Teil entwickelt, erprobt und auf
dem Markt erhaltlich

* Energieverteilung/-regelung: Konzepte liegen vor, erste Regelungen sind
geschaffen, Tests sind durchgefiihrt, erste praktische Erprobungen sind in der
Anwendung

* Energienutzung: Konzepte auf Basis von Konsistenz, Effizienz und Suffizienz
liegen vor.

Die Anwendung in Deutschland stockt!
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Zum Begriff Reallabor ﬂ(IT
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Reallabore...

- Dbieten eine langfristige Unterstltzung
far transdisziplinare Projekte und
Experimente

Gesellschaftliche
Transformation

// Transformations-
Forschung

— verbinden Akteure
aus Wissenschaft und Praxis

— verbinden Wissen
aus Wissenschaft und Praxis

Reallabor

- unterstiitzen soziale Lernprozesse '

- unterstitzen gesellschaftliche
Transformationen

.. sind eine neue transdisziplinare

© Beecroft 2019

Infrastruktur
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Transdisziplinare Arbeitsweise
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Societal practice

Societal problems
= Everyday life relevant
= Actor specific

Actor specific
societal discourse
* Administration ® Institutions
=NGO's = Corporations
= Politics = Media

Results useful for
societal practice
= Strategies

= Concepts
= Measures

* Prototypes

Transdisciplinary research
Drocess

Problem framing
Team building

Co-creation of solution-
oriented transferable
knowledge

(Re-)Integration and
application of created
knowledge

2

Scientific practice

Scientific problems
= Uncertainty
= Lack of methods
= Disciplinary specialisation
= Generalisation

Scientific discourse
= |nstitutions of higher education
= Non-university research
= |ndustrial research

Results relevant for
scientific practice
= Generic insights
= Methodical and theoretical
innovations
=New research questions

|

W ——————— —
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Lang et al. 2012
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Das Karlsruher Reallabor
ST

Karlsruher Institut fur Technologie

Oststadt Karlsruhe

Ziel:

Nachhaltigkeitsdimensionen

7#% | Empowerment

Kultur der Nachhaltigkeit
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Nachhaltigkeitsverstindnis QAT

Karlsruher Institut fur Technologie

l . Die menschliche Existenz sichern

1.1 Menschliche Gesundheit schiitzen

WI e - w3 : \ | e 1.2 Grundversorgung sicherstellen
R R PE—— / 13 Selbstandige Existenzsicherung
Nachhalti g keit L 14 Gleiche Méglichkeiten der Nutzung
Sl - SE der Umwelt far alle Menschen
még liCh iSt 4 = E 15 Ubersteigerte Einkommens- und

Vermagensunterschiede ausgleichen

Die Fahigkeit der Gesellschaft
2 . erhalten, Produkte herzustellen oder
Dienstleistungen bereitzustellen

2.1 Erneuerbare Rohstoffe und Energiequellen
nachhaltig nutzen

2.2 Nicht erneuerbare Rohstoffe und
Energiequellen nachhaltig nutzen

2.3 Umwelt nutzen, ohne ihrer Aufnahmefahigkeit
fur schadliche Stoffe und Abwarme zu schaden

24 Unvertretbare technische Risiken vermeiden

2.5 Sachwerte sowie Fahigkeiten und Wissen
nachhaltig entwickeln

3 Die Entwicklungs- und
+ Handlungsméglichkeiten bewahren

3.1 Chancengleichheit bei Bildung, Beruf, Amtern
und Information erméglichen

3.2 An gesellschaftlichen Entscheidungsvorgangen
mitwirken kénnen

3.3 Kulturelles Erbe und kulturelle Vielfalt erhalten

34 Natur und Landschaft als Kulturgiiter erhalten

3.5 Sozialen Zusammenhalt in der Gesellschaft

Kopfmiiller et al. 2001 bewahren
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Website ﬂ (I-I-

Karlsruher Institut fur Technologie

Q Suche ™ Kalender & Deutsch + f ¥y XV

QUARTIER ZUKUNFT Neuigkeiten Quartier Zukunft Partner Galerie Kontakt

ACHHALTIGKEIT

Konzept

In den kommenden Jahren entsteht in Karlsruhe ein Lebensraum  wie Projektideen aus der Mitte seiner engagierten und kreativen

der besonderen At das Quartier Zukunft. In diesem wird das Stadtgesellschaft. Onentiert an den Leitlinien nachhaltiger
nachhaltige Stadtieben der Zukunft erprobt und entwickelt. Dazu  Entwicklung arbertet das Quartier Zukunft — Labor Stadt

wird ein temporirer Experimentierraum, das Labor Stadt, transdhisziplindr auf die gegenseitige Befruchtung und
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Nachhaltigkeitstage Q(IT

Karlsruher Institut fur Technologie

-
2 —~

¥

04.04.2019 Dr. Volker Stelzer, Marius Albiez, Dr. Andreas Seebacher (ITAS//QZ/KSN)




Oststadtbrief ﬂ(IT
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BlurgerForum ﬂ(IT
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BurgerForum ﬂ(IT
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BurgerForum ﬂ(IT

Karlsruher Institut fur Technologie
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BlrgerForum gg (IT

C
Stadtgesellschaft

T,
§ N Leben und Wohnen
in der Oststadt -
.J.

Y29
B UYr g o S |
FOrum jachnatise oststadt |
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Quartier Zukunft-Mobil ﬂ(IT
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Bikes Without Borders
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Oststadt StraRenfest
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Zweites ReparaturCafé ﬂ(IT

Karlsruher Institut fur Technologie
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Diskurs interaktiv | Zukunft Urbane Mobilitét AT

Karlsruher Institut fur Technologie
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Forderung des Reallabor 131 — KIT findet Stadt ﬂ(IT

REAL
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Ziel und methodisches Vorgehen ﬂ(".

Karlsruher Institut far Technologie

Ziel:

* Senkung des Bedarfs nicht-erneuerbarer Ressourcen zur
Energieerzeugung im Quartier

Methodische vorgehen:

* Entwickeln eines Energiemodells, um die bestehende Nachfrage
zu charakterisieren und abzubilden

* Vorbereitung einer 3D-Geodaten-Infrastruktur zur
morphologischen Analyse und Visualisierung von
Modellierungsergebnissen

* Szenarien fur die Entwicklung und Analyse eines
Energieversorgungskonzepts flir das Quartier werden erstellt
und dienen der Ermittlung spezifischer Potentiale.
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Teilprojekt Energiekonzept ﬂ(IT

Erstellung einer Gebaudetypologie fiir die Oststadt
* basierend auf IWU-Typologie

* Anpassungen in Bezug auf spezifische Eigenschaften der Oststadt,
z.B. Gebaudegeometrie, bauliche Besonderheiten, ...

* Ermittlung der genauen Anzahl je Gebaudetyp durch Begehungen vor Ort

Berechnung der Monatsbilanzen des Warmeenergiebedarfs
* In Anlehnung an DIN V 4108-6:2003

Mehrfamilienhaus Reihenhaus Reihenhaus
Abschéitzung des Warmebedarfs von 2010- 2015 (MFH_K): 2010-2015 (RH_K): 1958-1968 (RH_E):
Nichtwohngebauden (= o ) i
*  Top-Down-Methodik; Skalierung mit Hilfe |

B

i

. [ ,‘_‘ul.’:‘. :
geeigneter Kennzahlen, z.B. Anzahl der LN,
= : Dach: Flachdach Dach: Satteldach Dach: Pultdach
G?baUde bestimmter Typen’ Flache: 264m? Flache: 2x 46m?2 Flache: 60m?
Fla Ch ennutzu ng Gesamtenergiebedarf: Gesamtenergiebedarf: Gesamtenergiebedarf:
101.694kWh 17.223kWh 17.856kWh

Monatsbilanz o Monatsbilanz

-3BEEREED
SREHEEEE 2
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Teilprojekt Energiekonzept ﬂ(IT

Karlsruher Institut far Technologie

Szenariodefinition
eDrei Szenarien wurden fiur die Oststadt identifiziert:

1.Kostenoptimierung fiir Mehrfamilienhauser (vor 1950) angewandt, nur
Warmebedarf (keine Kiihlung)

1. Nutzung von freien Flache, zur Erhohung des Anteils der erneuerbaren Energien
(Strom, Warme)

2.Das dritte Szenario wird die Moglichkeit betrachten, Abwarme von Industrien fir
Heizzwecke zu nutzen

Arbeiten

e Szenario Definition

* Modellerstellung fiir das erste Szenario (stlindliche Simulation)

* Datenanfrage flir Szenario 3 gestartet

* Abgleich mit den erstellten Gebaudetypologien und der gewahlten Parameter
* Beschreibung der Skalierbarkeit und Einbindung in das Energiekonzept
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Warmebedarfe ﬂ(IT

Karlsruher Institut fur Technologie

* Nur Wohngebéaude
Warmebedarf wird berechnet

* Pro Gebaudetyp
« Taglich und jahrlich

« 1.198 Wohngeb&aude von
4.882 Gesamtbauten (ink.
Garagen und Gartenhauser)
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3-D morphologischen Analyse: Warmeverlust/-gewinn
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Energieszenarien ﬂ(IT

Karlsruher Institut far Technologie

3 Energieszenarien zur Reduzierung des Energieverbrauchs in
der Oststadt Karlsruhe:

« Kostenoptimierung der Warmeversorgung von
Mehrfamilienh&usern vor 1950
* Nutzung von Freiflachen zur Erh6hung des Anteils der

erneuerbaren Energien im Quartier
« Erhdhung des Anteils lokal erzeugten und genutzten Stroms

aus Photovoltaikanlagen
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Many projects... one Real-world Lab

2012 2013 2014 2015 2016

Transformation
Education

I Research

B Outreach
Institutionalisation

2017

SKIT
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2018 2019 2020 2021 2022

Climate Protection in

Capa-
Cities |

District Future — Urban Lab

Karlsruhe School of Sustainability

C_Zga— Follow-up projects

Aim: institutionalisation

Research KA

Sustain. Aim: long-term funding
Days.; for HESD

Resear¢h K

Aim: institutionalisation
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Energietransformation im Dialog ﬂ(IT
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Systemebenen

Karlsruher Institut fur Technologie

Das Projekt soll zu einer gesamtgesellschaftlichen Verstandigung liber die Energiewende beitragen.
Dabei werden unterschiedliche Beteiligungsformate ausprobiert, bedarfsgerecht weiterentwickelt
und beforscht. Im Sinne des KAT arbeiten Forschung und Gesellschaft Hand in Hand.
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Beteiligungsformate
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Eigene Darstellung
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Beteiligungsformate

34

£

9

»

>

2]

£l .

sfgf s
SO 2 e A3) Energie-
c 3 W Szenario-
g 5 = Workshops )
® Z = A5) Biargerforum
£ a S Energiewende
[ = 2
2 | 2] 2

m |
> 21 3
n | = A4) Transdisziplinare
Q Projektseminare

Einzeltech.

Transfor-
mation

Information

Beteiligungsintensitat

SKIT

Karlsruher Institut fur Technologie

Eigene Darstellung
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Beteiligungsformate ﬂ(IT
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Beteiligungsformate ﬂ(IT
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Beteiligungsformate ﬂ(IT
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Beteiligungsformate ﬂ(IT
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Wir freuen uns jederzeit Giber
Kooperationsmoglichkeiten mit spannenden

Projekten!

Eigene Darstellung
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