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Sektorkopplung:
Notwendiger Bestandteil der Energiewende!
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Die Herausforderung ...
... Defossilisierung einer gesamten Volkswirtschaft!

Energiefluss DE 2015 (in TWh) Bislang: Fokus auf den Stromsektor!

Ca. 2600 TWh Ca.

imported (>70%!) 1000TWh
domestic

Verkehr
749 TWh

non-energy

use 265

964
losses

Strom
655 TWh

frontier economics 2



Sektorenkopplung erfordert die Schaffung zahlreicher neuer
Schnittstellen zwischen traditionell eher vertikalen Strukturen ...
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Power-to-X Technologien sind daher neben Elektrifizierung zuklnftig ein
notwendiger Bestandteil in der Energiekette ...
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. um die Vielzahl von Herausforderungen bewaltigen zu kénnen!
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Systemischen Vorteile eines Mix von PtX und Elektrifzierung sind
mittlerwelle in zahlreichen Studien nachgewiesen worden!

: Ausw PtX / E-Fuels
Titel (Year Author Mandated by |Scope ahl
( ) y P — advantageous?
Klimapfade fur Deutschland BCG ¢y BDI DE, all sectors analyzed, 3 scenarios: Reference (current V
(2018) DrOQ nos &> path), 80% and 95% climate path (PG, PiL)
. . DE, transport analyzed, 3 extreme scenarios: 100% V
FVV-Kraftstoffstudie (2018) FVV electric (BEV), 100% H, FCEV, 100% E-Fuels (PtG, PtL)
i : ena . EU, transport analyzed, 4 scenarios depending on vehicle «
«E-Fuels» Studie (2017) ———— . VDA drives (PtL, PtG, eDRIVES) (PtG, PtL)
Status und Perspektiven _prognoss - MWV s | DE, all sectors analyzed, 3 scenarios: Reference (current
flussiger Energietrager (2018) | Fraunhofer ~ IWO, MEW, UNITI |trend), PtX 80 and PtX 95 (PG, PtL)
Der Wert der Gasinfrastruktur tior IRN FNBG DE, all sectors analyzed, Electricity & Gas Storage® vs. (PtL,
as ) )
fur die Energiewende (2017) frogatn!ﬁ!‘ 4UANAGEMENT @ e LElectricity & Green Gas' scenario H2, CH, )
dena-Leitstudie Integrierte dena DE, all sectors, 5 scenarios: reference, electrification 80
Energiewende (2018) e e ot and 95, technology mix 80 and 95 (PtG, PtL)
Fully decarbonising Europe’s \ EU, all sectors analyzed, All-Electric’ pathway vs. ,“Zero
energy system by 2050 (2018) POYRY A\ Carbon Gas' pathway (hydrogen)
\ Nutzung von Energietrager-Mix spart >600 Mrd.€
E Grids for the futur Oct 2017 _ Various ;ggga ransitiol 2018
|:=: (-‘l‘-"ffxl‘i'l i Various Bringing North ssea E:evzgoysishove Efficiently = 2::3018 . [ e — pee o
: . _I-I MM ‘ ‘ [ A 100%renewable gas mix in 20507 Jan 2018 [ [ Nov 2017
c aUCh N V|e|en 'ﬁ o e hpr2o8 —— ' =gena tEr:htj: Jing secor 205 (Gf o Oct2017
e s [ —_— N Benefits of the gas system to society in 2035 (in novzois (| || e caeberatns ontras PIG potential in ONTRAS grid area (German) Jun 2017
europaischen (= = e ]| ”—m | [ — | |
Studien : i —— e (o |[a [ mereee ][ o ]
' E e e ] [ [[Smee [ |[ o]
;_: ;_: . e C_y-:m"“ o lgy ydl ml“ — — _ | | _ | | Global Energy and Climate Outlook 2017 | | 2017 |
E :{—E Noﬂhemg/% grid futur rr—— — | E3M|ab | | eurogas‘ﬂ | Role of renewable gas | | Jun 2018 |
:; :: | lgr-c+ | | | I:::;:“;ﬁrg Gas: How gas can support a low | | Mar 2018 | - | | | _ | | Long-term decarbonisation study (TBC) | Iim?n(gf?m
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http://www.ewi.research-scenarios.de/cms/wp-content/uploads/2017/11/ewi_ERS_Energiemarkt_2030_2050.pdf
https://www.dena.de/fileadmin/dena/Dokumente/Meldungen/dena_Gebaeudestudie.pdf
https://www.ontras.com/fileadmin/user_upload/Dokumente_Presse/Aktuelles/PtG-Potenziale_im_ONTRAS-Netzgebiet_Endbericht_zur_Kurzstudie_der_nymoenstrategieberatung.pdf
https://enervis.de/wp-content/uploads/2018/01/170321_enervis_Studie_Klimaschutz_durch_Sektorenkopplung.pdf
http://erdgasspeicher.de/files/20171212_studie_erneuerbare_gase.pdf
https://shop.dena.de/fileadmin/denashop/media/Downloads_Dateien/esd/9214_dena-Leitstudie-Integrierte-Energiewende_Zwischenfazit.pdf
http://www.frontier-economics.com/documents/2018/02/fnb-green-gas-study-english-full-version.pdf

Chemische Energietrager (und damit PtX) sind in vielen
Bereichen technisch alternativlios
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Akzeptanz — Schlussel fur Energiewende ... S

... mit Herausforderungen fir eine Uberwiegende Elektrifizierung!

Auf der
Makro-
Ebene z.B.
bei der
Infrastruktur

P 200 GW Onshore
Netzausbaubedarf [ B entsprachen
entspricht 30-35 einem Windrand
zusatzlichen il ' (3.5MW) alle
Nord-Sid-Trassen 2.5km bundesweit §

... aber auch
im Mikro-
Bereich bei
individuellem

Power-to-X schafft / erhalt
Wabhlfreiheit und Optionalitat

Verhalten
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Industriepolitische und geostrategische Aspekte von Sektoren-
kopplungstechnologien zudem oft nicht ausreichend berlcksichtigt

Industriepolitik
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nvestitions- und Beschaftigungseffekte

b ‘ /—1 z.B. Deutschland
% €EEER TTTT
! C AL - e s o o
5 36’::_%_: 470 M
SEES frontier \ S ww

€EEEN aw

\"A'A frontiery

SYNTHETISCHE
ENERGIETRAGER —
PERSPEKTIVEN FUR DIE

Energiewirtschaft

DEUTSCHE WIRTSCHAFT UND
DEN INTERNATIONALEN HANDEL

ENE
COUNCIL

INTERNATIONAL ASPECTS OF A AulRen p0|lt|k
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Entwicklungspolitik

= Entwicklungspotentiale fur

P s Produzentenlander

A e starkung der internationalen

- | Zusammenarbeit

= Diversifizierung der
internationalen Handelsstrome
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!azn: Schnittstellen-

Technologien wie PtX sind der

Schlussel fur eine erfolgreiche
Energiewende!
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Wie kann

kurzfrlstlg
kommerzielle Einstieg gelingen?
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Es bedarf eines koordinierten Vorgehens von Industrie und Politik...
... um einen Markthochlauf bei Sektorenkopplung sicherzustellen!
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“Technologie’
J ‘Markt und

Nachfrage’

Informationshirden

Versicherung gegen
“Stranding risk”
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‘Politik / Regulierung’

“Ehrliche” Preissignale
Wer sind die Akteure?
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Vielen Dank!

Dr. David Bothe

(Q +49 221 337 13 106
D +49 176 641 00 11 3

Q david.bothe @frontier-economics.com
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