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Petrochemische Wertschopfungsketten - Heute
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P2X: Erforschung, Validierung und Implementierung von ,Power-to-X“ Konzepten

P2X: LEITGEDANKEN

> Optimale CO, Minderung bei maximaler Wertschopfung
> Skalierung und Modularisierung

> Dezentrale Losungen und Logistik

> Gesellschaftliche Bedurfnisse und Akzeptanz

> Exportfahigkeit
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P2X Konzept: Erneuerbare Energie, speichern, nutzen und ernten
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P2X: Cluster Struktur
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P2X: Erforschung, Validierung und Implementierung von ,Power-to-X“ Konzepten

KOPERNIKUS P2X — HIGHLIGHTS DER
ELEKTROLYSE FORSCHUNGSCLUSTER

Y Voraussetzungen zur erfolgreichen Kommerzialisierung von Elektrolysetechnologien:

> Katalysatorentwicklung = Al
> Zell-Design = A2
> Hochskalierung — SP Rheticus
> Prozessintegration = A3
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FC-AL:
NEUE MATERIALIEN UND ELEKTRODEN FUR DIE WASSER-
ELEKTROLYSE ZUR ERZEUGUNG VON HOCHDRUCK-H,

> Reduzierung des Edelmetallbedarfs
> Integration von Katalysatoren und Membran
> Betrieb unter dynamischer Last

> Kostenoptimierte Beriebsstrategie und LCA
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FC-A2:

EINSTUFIGE NIEDERTEMPERATUR CO,-ZU-CO ELEKTROLYSE

> Silber-basierte und Edelmetall-
freie Gas-Diffusions-Elektroden

> Hohe Stromdichte

> Skalierbarkeit (Zellen, GDE
Herstellung)

> Stabile Betriebsmodi
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FC-A2: Einstufige Reduktion von CO, zu CO bzw. Synthesegas
in wassrigen Elektrolyten
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FC-A2: Einstufige Reduktion von CO, zu CO — Skalierung

Start des Rheticus Satellitenprojekts
In Kopernikus

> Abbildung einer vollstandigen
Wertschopfungskette im Kopernikus P2X
(FC-A2 & FC-B2)

> Nutzung des Kopernikus Designs mit dem
Ziel, TRL von 4 — 5 zu erreichen

FC-A2 FC-B2

SIEMENS EVONIK
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T. Haas, R. Krause, R. Weber, M. Demler, G Schmid,
Technical photosynthesis involving CO, electrolysis and fermentation. Nature Catalysis 2018, 1, 32-39.



FC-A3: HOCHTEMPERATUR KO-ELEKTROLYSE

> Transienter Betrieb fur malRgeschneiderte Synthesegas-Zusammensetzungen
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sektoren Verkehr / Transport Energiespeicherung
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P2X: Cluster Struktur
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FC-B1: WASSERSTOFFLOGISTIK
MIT LIQUID ORGANIC HYDROGEN CARRIER (LOHC)
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FC-B2:
KOHLENWASSERSTOFFE UND LANGKETTIGE ALKOHOLE
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> kompakt und effizient

on

> hohe Dynamikfahigkeit
> kostengunstig bei kleiner Kapazitat

> early markets

> Export
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FC-B3: OXYMETHYLENETHER ALS KRAFT- UND KUNSTSTOFFE
AUF BASIS VON CO, UND WASSERSTOFF
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P2X: Cluster Struktur
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P2X: Roadmap Prozess

> Roadmap 1.0 Veroffentlichung am 31.08.2018

> Die Roadmap ist ein lebendes Dokument, das bestandig
mit neuen Ergebnissen aus dem Projekt angereichert und
durch die Diskussion im Konsortium weiterentwickelt wird.

1. Roadmap des Kopernikus-Projektes , Power-to-X":
Flexible Nutzung erneuerbarer Ressourcen (P2X)

OPTIONEN FUR EIN
» _ NACHHALTIGES ENERGIESYSTEM
> Politische Einordnung MIT POWER-TO-X TECHNOLOGIEN

> Angewandte Methoden und ihre Herausforderungen R e
> Zwischenergebnisse der ersten Analysen

> Inhalte der Roadmap 1.0:

Herausgeber: Florian Ausfelder, Hanna Ewa Dura

> Fazit und Ausblick .
0 S s .
> Entstehende Kontroversen =B PROJEKTE B | i
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P2X: Kommunikation in Wissenschaft und Gesellschaft

Veroffentlichungen
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2016-55/26
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ARTICLES .
catalysis

https://doi.org/10.1038/541929-017-0005-1

= Technical photosynthesis involving CO,
electrolysis and fermentation

Thomas Haas', Ralf Krause?, Rainer Weber?, Martin Demler' and Guenter Schmid**

GDCh Communications wgh‘fmk
. . International Edition: DOI: 10.1002/anie. 201709652
@ i el LLIR Y Very Important Paper German Edition: DO 10.1002/ange. 201709652

The Common Intermediates of Oxygen Evolution and Dissolution

Reactions during Water Electrolysis on Iridium
Olga Kasian,* Jan-Philipp Grote, Simon Geiger, Serhiy Cherevko, and Karl J. J. Mayrhofer
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