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Petrochemische Wertschöpfungsketten - Heute
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Power-to-X für Sektorkopplung
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Optimale CO2 Minderung bei maximaler Wertschöpfung

Skalierung und Modularisierung

Dezentrale Lösungen und Logistik

Gesellschaftliche Bedürfnisse und Akzeptanz

Exportfähigkeit

P2X: LEITGEDANKEN

P2X | 4

Bildquellen: www.fotolia.com

P2X: Erforschung, Validierung und Implementierung von „Power-to-X“ Konzepten
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P2X Konzept: Erneuerbare Energie, speichern, nutzen und ernten
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P2X: Cluster Struktur



Voraussetzungen zur erfolgreichen Kommerzialisierung von Elektrolysetechnologien:

Katalysatorentwicklung

Zell-Design

Hochskalierung

Prozessintegration

KOPERNIKUS P2X – HIGHLIGHTS DER
ELEKTROLYSE FORSCHUNGSCLUSTER

P2X: Erforschung, Validierung und Implementierung von „Power-to-X“ Konzepten
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 A1

 A2

 SP Rheticus

 A3



Reduzierung des Edelmetallbedarfs

Integration von Katalysatoren und Membran

Betrieb unter dynamischer Last

Kostenoptimierte Beriebsstrategie und LCA
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FC-A1: 
NEUE MATERIALIEN UND ELEKTRODEN FÜR DIE WASSER-
ELEKTROLYSE ZUR ERZEUGUNG VON HOCHDRUCK-H2

LMU
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Silber-basierte und Edelmetall-

freie Gas-Diffusions-Elektroden

Hohe Stromdichte

Skalierbarkeit (Zellen, GDE 

Herstellung)

Stabile Betriebsmodi

FC-A2: 
EINSTUFIGE NIEDERTEMPERATUR CO2-ZU-CO ELEKTROLYSE
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FC-A2: Einstufige Reduktion von CO2 zu CO – Skalierung

Start des Rheticus Satellitenprojekts 

in Kopernikus

Abbildung einer vollständigen 

Wertschöpfungskette im Kopernikus P2X 

(FC-A2 & FC-B2)

Nutzung des Kopernikus Designs mit dem 

Ziel, TRL von 4 – 5 zu erreichen

FC-A2

SIEMENS

FC-B2

EVONIK

T. Haas, R. Krause, R. Weber, M. Demler, G Schmid, 

Technical photosynthesis involving CO2 electrolysis and fermentation. Nature Catalysis 2018, 1, 32-39.
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Transienter Betrieb für maßgeschneiderte Synthesegas-Zusammensetzungen

S. Foit, I.C. Vinke, L.G.J. de Haart, R.-A. Eichel, Angew. Chem. 56 (2017) 5402.

FC-A3: HOCHTEMPERATUR KO-ELEKTROLYSE
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P2X: Cluster Struktur
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Wasserstoff

an einer H2-Tankstelle

bis zu 12 €/kg

Wasserstoff-Nutzung
z.B. in Brennstoffzellen oder 

Wasserstoffverbrennungs-

motoren

H2O

Wasserstoff-Erzeugung
aus regenerativer 

überschüssiger Energie 

durch Elektrolyse

Elektrolyse-

Wasserstoff

Produktionskosten

3* €/kg

H2

H2

katalytische 

Dehydrierung

H2-reiche Form 

des Speicher-

systems

katalytische 

Hydrierung

H2-arme Form 

des Speicher-

systems

Speicherung

Vertrieb

Transport
ZUG

H2O

* Szenario 2035 bzw. 2018 mit besonders 

begünstigtem Standort (z.B. Island)

FC-B1: WASSERSTOFFLOGISTIK 
MIT LIQUID ORGANIC HYDROGEN CARRIER (LOHC) 



kompakt und effizient

hohe Dynamikfähigkeit

kostengünstig bei kleiner Kapazität

early markets

Export
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FC-B2:
KOHLENWASSERSTOFFE UND LANGKETTIGE ALKOHOLE
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Etablierte Route

Neue direkte Route

Direktoxidation

Kraftstoffe

H2 Methanol OME1

Formaldehyd

oxidativ

reduktiv

CO2

oxidativ

Paraformaldehyd/

Trioxan

OME3-5

Prozess-Simulation / Konzepte

OME20+

Kunststoffe

Katalysator Design

LCA & Marktanalyse

P2X: FC-B3

Anwendungsfeld

FC-B3: OXYMETHYLENETHER ALS KRAFT- UND KUNSTSTOFFE 
AUF BASIS VON CO2 UND WASSERSTOFF
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P2X: Cluster Struktur
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P2X: Roadmap Prozess

Roadmap 1.0 Veröffentlichung am 31.08.2018

Die Roadmap ist ein lebendes Dokument, das beständig 

mit neuen Ergebnissen aus dem Projekt angereichert und 

durch die Diskussion im Konsortium weiterentwickelt wird. 

Inhalte der Roadmap 1.0:

Politische Einordnung

Angewandte Methoden und ihre Herausforderungen

Zwischenergebnisse der ersten Analysen

Fazit und Ausblick

Entstehende Kontroversen

 Download auf Kopernikus-Website verfügbar



Veröffentlichungen Preise  
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P2X: Kommunikation in Wissenschaft und Gesellschaft

Nominierung „Top 3 2018“

1. Preis 2018 

in der Kategorie Start-Up

Bildquellen: https://www.facebook.com/ineratec/; www.hydrogenious.net 



VIELEN DANK FÜR IHRE

AUFMERKSAMEIT


