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Herausforderungen an die Branche

» Risikoexposition nach Technologiebereichen

700 Unternehmen

hach

18,3

Motor & Aggregate”

Powertrain”
Risikocluster 1: hohe Risikoexposition *

®m Motor & Aggregate ™ Powertrain m Karosserie

Relativer ® Elektrik & Elektronik = Interieur & Exterieur = Dienstleister
Handlungs- Jarosserie”
bedarf Quelle: IFA/SMP-Studie 2016 (Zahlen)

LElektrik & Elektronik”

Interieur & Exterieur” Risikocluster 2: niedrige Risikoexposition

nadnger

langfristig J y N kurzfristig
i et tiieal Zeithorizont fir den Handlungsbedarf

Zokaftsfeld
Quelle: Faerber, Friedemann; Kunststofftag Baden-Wiurttemberg; 04.05.2017;Struktur Elektromobilitat
Management Partner GmbH, SMP Auto Motivstudie 2016 e
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Herausforderung - Anforderungen
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Komponenten
der Kategorie
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Komponsnte Subkomponents
Motor Gehause
Lager
Maznete
Maznettrazer
Geriske Gehause AB |B |86 |B B
Lager S4B |AB | |B B
Tanniadsarz ) B B B
Batterie EEnaucse A B = B B
Kumiplsme /Kohiung B |B |8 |8 B
Laistungselektronik [Motorco| Gehduse LY AB |BAE |AB B
Kikhlplatte/-kbrpar g |B | |B B

3 ) AUKTORA
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Herausforderungen - Anforderungen

Material-

Anforder-
ungen
Pflichten- —
heft
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Anforderungen am Beispiel Gehause/
Leistungselektronik LODENSCHEID

KUNSTSTOFF

Bauteile Leistungselektronik
Kat. B
Anforderungen Deckel
Material Aluminium
Bemerkungen
Thermisch
min. [°C] -40
max. kurzz. [°C] 120 )
max. langz. [°C] 90 )
Formbesténdigkeit [°C] (ISO 75) HDT A 120-160 )
Warmeleitfahigkeit [W/m*K] (ISO 8302) 1-3 )
Ausdehnungskoeffizient (langs/quer) [cm/°C] )
(ISO 11359) gering
Elektrisch
spez. Durchgangswiderstand [Q*cm] (IEC 60093) 107°-101
elektr. Abschirmung [dB] ja )

Durchschlagfestigkeit [kV/mm] (IEC 60243)

Kriechstromfestigkeit (CTI) [V] (IEC60112)
Brennbarkeit

Entflammbarkeit (UL 94) V-0

halogenhaltige Flammschutzmittel zuldssig nein

Allgemeine Daten

Salzwasser,Wasser,

Medieneinfluss ol,
Treibstoff, Glycol
Spannungsrissbestandigkeit Ja
Bewitterungsbesténdigkeit Temperatur, Feuchtigkeit a3 r Quelle: AUKTORA
Mechanisch T
Belastungsart StoB, Schwellend, Vibratior
Festigkeit [MPa] (ISO 527) hoch )
Steifigkeit [MPa] (ISO 527) 8000-16000 ]
Zahigkeit [kl/m2] (ISO 179) hoch
Kriechmodul [MPa] (ISO 899) hoch )
Sonstige ©
Fill-/Verstarkungsstoff MTF, CF, GF, GR
Eingesetzte Materialien/ mogliche Materialalternativen PP, PA, PBT, PPS
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Herausforderung — Anforderungen
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Warmeleitfahigkeit/
elektrisch isolierend Flammschutz

e

Medien- Material- Durchschlag- /
bestandigkeit anforderungen Kriechstromfestigkeit

/7 ‘ N

Mechanische
Eigenschaften

Temperatur-
bestandigkeit

EMV/ elektrisch
leitfahig

Leichtbau
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Herausforderung - Funktionalisierung
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Anforderungen Eigenschaften
Leichtbau Metallersatz, LGF, CFK, Hybrid
/Dimensionstabilitat Multimaterial, Einsatz von PP,

Glashohlkugeln, Schaumen
Thermomanagement Warmleitfahigkeit, Warmestabilisierung

Elektrische Eigenschaften Flammschutz, EMV Abschirmung

Medienbestandigkeit Hochleistungspolymere

Anforderungen

Materialkombinationen, Schaumen,
spezielle Additivierung fur akustische
Anwendungen

Whaltig keit Biopolymere, NFK, Recycling

uayeyosuabiajeliaie

Akustische Eigenschaften
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Warmeleitfahigkeit KUNSTSTOFF
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C-Modifikationen

Metalle

Keramiken (el. Isolierend)

0 1 10 100 1000 A W/(m*K)
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Warmeleitfahigkeit g oo

LUDENSCHEID

,Schwellwert"

Erzwungene Konvektion Warmeibertragung tber
geringer Luftstrom Warmeleitfahigkeit
21,8W/m2K >
4 300 T T T T T T T

Te (Mg 21.8 Wm—2K 1)

T (A 38.8 Wm2K1)

200! Te (Ao 48.8 Wm=2K1)

Erzwungene Konvektion

Kontakttemperatur Te, (A ) [°C]

starker Luftstrom - g
48I8W/m2K TR T N e e
0.1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Warmeleitfahigkeit des Kuhlkérpers A [Wm-1K-1]

Verlauf der Kontakttemperatur Tc(Axkk, Qerr) In Abhangigkeit von der Kuhl-
korperwarmeleitfahigkeit Axx und vom Warmeubergangskoeffizienten des

> Entwarmungsverhalten ist stark abhangig vom Warmeibergangskoeffizienten (Konvektionsbedingungen)

> Ab einem Warmeleitfahigkeitsniveau des Kiihlkérpers (1-2 W/mK) ist die treibende Kraft fir die
Temperaturreduktion der konvektive Luftstrom

Quelle: Heinle, C.: Simulationsgestitzte Entwicklung von Bauteilen aus warmeleitenden Kunststoffen, Dissertation, Lehrstuhl fir Kunststofftechnik , Universitat Nirnberg-Erlangen, Erlangen, 2012;
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Warmeleitfahigkeit d unststorr
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Warmeleitfahigkeit - Stellgro3e Partikel
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»> Je mehr Phasenlbergange zw. Polymer und Fullstoff desto schlechter die
Warmeleitfahigkeit

» Aufgrund der besseren Kraftverteilung ist die Schlagzahigkeit bei vielen
feinen Partikeln héher

Warmeleltfghl_gkeft / Viele Phaseniiberginge
Charpy Schlagzdhigkeit 23 °C Al
1,4 80 s,
- o =E=====
% 12 70 E _—= ==
_ — — e
> 2  mX-Richtung == ==
£ - 60 & 23¢C =
1 H —_— — — —— E—
< e =
.%' 50 @
x . .. w
o 0.8 fu‘ = Z-Richtung wenig Phaseniibergiange
£ 0 @ 23c At
Eos6 =
3 03
Eos |0 B =Champy
g s Schlagzahigk —— $
8.5 U eit23°C T
' - 10 [KJ/m?]

0 - ‘ ' 0
PAG6.6 50% mineralischer Fullstoff grob PA6.6 50% mineralischer Fllstoff fein
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Warmeleitfahigkeit - Beschichtung [ronsrsrors
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» Die Schlagzahigkeit kann infolge einer besseren Anbindung bei
gleichbleibenden Warmeleiteigenschaften gesteigert werden

Warmeleitfahigkeit / Charpy Schlagzahigkeit 23 °C

1,4 - - 80
';' N
E 12 - 70 S__
P ‘ =
< g . 60 o = X-Richtung 23°C
- )]
g 50 &
& —
X 0,8 - =
= r40 N m Z-Richtung 23°C
£ 06 5
[} 30 =
E 0,4 @
’ >
& 20 & Charpy
= 6.5 - s Schlagzahigkeit
' 10 O 23°C [K)/m?2]
0 - -0

PA6.6 50% m.F.beschichtet PA6.6 50% m.F. unbeschichtet
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Warmeleitfahigkeit - FlieBfahigkeit

» Durch verarbeitungstechnische Optimierungen kdnnen durch

KUNSTSTOFF
INSTITUT

k LUDENSCHEID

Einsatz von FlieBhilfen FlieBfahigkeitsoptimierungen von bis zu
27% bei gleichbleibenden Warmeleiteigenschaften erzielt werden

AN

Wanddicke =1,9mm
Breite=21mm

© Kunststoff-Institut Lidenscheid

PA66 60%
mineralischer

PA66 60% mineralischer Fullstoff mit
Fullstoff FlieBadditiv

Warmeleitfahigkeit A/

FlieBweglange [mm]

1,6

1,2
0,8

0,4

0
PA6.6 60% PA6.6 60%
mineralischer mineralischer
Fullstoff Flllstoff mit
FlieBhilfe

Warmeleitfahigkeit A [W/mK]

600

- 500
- 400
- 300
- 200
- 100
-0

FlieBwegldange [mm]

m X-Richtung 23°C mZ-Richtung 23°C #®FlieBfahigkeit [mm]
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Warmeleitfahigkeit
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> Entwarmung durch Elektronikdeckel
aus warmeleitfahigem Kunststoff

= starkere Warmespreitzung

Simulation

= Temperaturreduzierung an
Kondensatoren

e _ Heizelementen um 7°C
Spule Elektronik Heizplatte
-deckel
warmeleitfahiger Kunststoff
wadrmeleit- Kunststoff Kunststoff 0,3W/mK
fiahiger 0,3W/mK in plane
Kunststoff

> 2 W/ mK

6 W/mK @

brose

Technik fir Automobile
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EMV - Motivation KUNSTSTOFF
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Storfunktionen
Leichtbau vermeiden steigende

Dateniibertragung

/

wirtschaftliche
Fertigung

/ N

Systemgedanke ‘ Funktionsintegration
Kunststoffadditivierung
hohe
Gestaltungs-
freiheit
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EMV - Funktionalisierung
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» MalBgeblich sind leitfahige Fasern um Netzwerkstrukturen
auszubilden

= Stahlfasern
= Carbon Fasern
= Vernickelte Carbon Fasern

Schirmdampfung [dB]

0 . " . o
1 10 100 1000 2000 Schirmdampfungs Schirmqualitat
-20 wert

-40 6dB schwach
-60 20dB erwahnenswert
= PP Stahlfaser 10 wt% [t=3mm] 40dB durchschnittlich
-80 ——PP Stahlfaser 20 wt% [t=3mm]
60dB gut
-100 = Kupfer [t=0,7mm]
80dB sehr gut

Frequenz [Hz] o

Quelle: /1/KIMW, ermittelt durch ASTM D 4935-99

/2/K.H. Gonschorek, H. Singer (Hrsg.): Elektromagnetische Vertraglichkeit,S. 200, Teubner-Verlag, Stuttgart, 1992 2/
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EMV - Einflussfaktoren
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Leitfahigkeit

Schirmdampfung

Umgebungs Wand- weitere
faktoren dick . .
SN SystemeinflussgroBen

EMV Abschirmung
durch Kunststoffe

Materiolsysteme | Messtechnik | Anwendung
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Zusammenfassung /Ausblick
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» Traditionelle Zulieferer werden sich einem steigendenden
Wettbewerbsdruck sowohl von neuen Zulieferern als auch von
(neuen) OEMs ausgesetzt sehen.

> Viele der etablierten Komponenten im konventionellen
Antriebsstrang sowie der hierflr erforderliche Komponenten werden
an Bedeutung verlieren.

» Anforderungen werden sich andern, die Rohstoffbranche wird sich
dem ebenfalls stellen mussen.

> ,Elektromobilitat kann disruptiv sein — wird es aber nicht!™*

> Elektromobilitat bietet der Kunststoffverarbeitung mehr Chancen
als Risiken.

*Quelle: Weigelt, Michael; GKV; Kunststofftag Baden-Wiirttemberg 2017, ,,Uberblick tiber Markt- und Technologietrends"
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Quelle: www.shutterstock.com/ Yuganov Konstantin
.

e
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Projekt 3 Juli 2019

EMV Abschirmung
durch Kunststoffe

2. Projekt
Wiirmeleitfihige Kunststoffe

Projektstart Marz 2019

Materialsysteme |
Materialsysteme | Messtechnik | Anwendung Eigenschaftsoptimierung | Anwendung
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