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Ausgangssituation

Herausforderung Faserverarbeitung fur die Faserverbundwerkstoffe
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Oszillation in Fadensystemen zur Reduktion der Reibung an Fadenleitelementen

Motivation und Ausgangssituation der Verarbeitung sproder Garne

Laufrichtung

* Hohe Quersprodigkeit der Fasern - Kettgarn

» geringe Prozessgeschwindigkeit
* Insbesondere bei Carbonfasern und

Glasfasern — Keramisches Fadenauge

Angehaufte Filamentbriche
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Zielsetzung

Der Reibungsreduktion durch schwingende Garne

AIT.
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Zielsetzung
i, VR Oszillations-
'.=.‘v'.=.=.=.=:.~'.'.'.:u:;:;.n___'_mgé_. a n reg u n g
» Reibungsreduktion durch schwingende = .
Garne fur hhere Prozessgeschwindigkeiten
bei gleicher Qualitat —

Reduzierung

E *1 Anzahl
LT Filamentbruche
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Ziel der Oszillation in Fadensystemen

» gezielte Schwingungsanregung der Faden
* Reibung in den Fadenleitelementen um 20 %

reduziert N -
N \\w-«u\\\"‘a

* hdhere Prozessgeschwindigkeiten (5 %) bei - o ——
gleicher Prozess- und Produktqualitét Gl TN
« Als nachrustbares Modul T ""xj;’{f.p':!-“%' .

lwu




Oszillation in Fadensystemen

Chancen fir die Textilindustrie durch Oszillation in Fadensystemen zur Reduktion der Reibung an
Fadenleitelementen
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Motivation: Herausforderung Carbonfaserweben

Webmaschine

Schwingungsmodul
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Erfassung auftretender Faserschadigungen

An der Bandwebmaschine im Technikum

s, | RANTHAACHEN
Textiltechnik und
ITA timete UNIVERSITY
— Textilmaschinenbau



Oszillation in Fadensystemen zur Reduktion der Reibung an Fadenleitelementen

Erfassung auftretender Faserschadigungen an der Versuchsmaschine

Untersuchte Stellen in Bandwebmaschine

Fadenumlenkung

Kettfadenschar
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Erfassung auftretender Faserschadigungen an der Versuchsmaschine

Schwingungsmodul
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Erfassung auftretender Faserschadigungen an der Versuchsmaschine

Ergebnisse: Qualitative Auswertung (Vergleich der Positionen)

* Vorriet sehr schadigend (starke Umlenkung von Gatter),
 Umlenkungen in Maschine ebenfalls zusatzliche Schadigungen
* nach Litzen nur wenig Schadigungen messbar

Messpunkt / Untersuchtes Filament-
Pos. . "
Fadenleitelement briche
1 Nach Vorriet (Keramikdse) sehr viel

Zwei zylindrische Umlenkstangen
(starr, chrombeschichtet)
3 Nach Litzen wenig

viel
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Entwicklung eines Oszillationsmoduls

Konzeption und Konstruktion der Schwingungsmoduls
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Erste Entwicklungsgeneration des Oszillationsmoduls

Wirkkonzept Frequenz Stange
Fraq Amplitude Fadenlauf drehbar
Fadenspannunng . /',‘ B
Fvibrationskraft Fvibrationskraf I_ / L
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Festlager _ | agerung Fadenleitelement ~_Loslager
lFFadenspannunng
N CAD
B Py
Rillenkugellager
Real
FVibrationskraft FVibrationskraft
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Zweite Entwicklungsgeneration des Oszillationsmoduls

Das Schwingungsmodul

Hintere Haltestrebe )
Litze der

W ebfachsimulation

o

Schwingmodul

Fadenzugkraftsensor

Fadenverlauf
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Schwinger §
FPLF-18-L

Winkel

Position der vorderen
Haltestrebe (ausgeblendet)

16

_ITA



SN A L
A

Analyse der Oszillation in Fadensystemen zur
Reibungsreduktion im Labormaldstab

Systematische Versuchsdurchfihrung am Tribometer im Faserverbundlabor
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Versuchsparameter der Laborversuche

Untersuchung des Reibungskoeffizienten und der
Faserschaden:

Hinterfach +«——— Vorderfach

« Einzelner Carbonfaserroving S 5
* Vibrationsmodul Einbau in x- und z Richtung ‘% ‘ '
 Oszillationsanregung durch verschiedene pneumatische o)
Vibratoren —— Gewebe
- Frequenzbereich (69 - 198 Hz) S
- Amplitundenbereich &
- Freie Weglange der Faden (23 - 75 cm) £ i Freie
- Fadenspannung (100 - 500 cN) = _ »——— Weglange
- Geschwindigkeit des Fadenabzugs (0,7 m/min und 1,4 \'j\;‘:geiénge Vorderfach
m/min) Hinterfach
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Analyse der Oszillation in Fadensystemen zur Reibungsreduktion im Labormalstab

Durfiihrung eines systematischen Halterung fur Tribometer mit Halterung
Versuchsplans zur Analyse von: das Tribometer Webfachsimulation
Vordere Stange "

* Frequenz
- Amplitude Hintere
* Freier Weglange Stange
» Fadenspannung

» Geschwindigkeit des Fadenabzugs
* Anregungsrichtung

Schwingmodul

10 CT

Prafkorper

Querstrebe
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Analyse der Oszillation in Fadensystemen zur Reibungsreduktion im Labormal3stab

Versuchsaufbau:
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Analyse der Oszillation in Fadensystemen zur Reibungsreduktion im Labormalstab

* Reduktion des Reibwertes durch Oszillation
* Reibwertreduktion fur x- und z-Richtung
* Reduktion in z-Richtung wirkungsvoller

mittlerer Reibwert p []
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GT8 4bar (165 Hz),

x-Richtung, Rolle

Ohne Schwingung GT8 4bar (157 Hz),
z-Richtung, Blech
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Analyse der Oszillation in Fadensystemen zur
Reibungsreduktion in Maschinenversuchen

Validierung der Laborversuche an der Webmaschine
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Scale Up Webmaschine: Integration des Oszillationsmoduls zur Anregung der Kettfadenschar

»:

-

Ausgewahlter Messpunkt

| »| Prozessrichtung

“ N RWTH
ZITA



Oszillation in Fadensystemen zur Reduktion der Reibung an Fadenleitelementen

Scale Up Webmaschine: Integration des Oszillationsmoduls zur Anregung der Kettfadenschar

Versuchsaufbau in Bandwebmaschine

 Jakob Miller NF JK2 Bandwebmaschine
 Vibrationsmodul vor der Facho6ffnung
* Anregung in z-Richtung
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Scale Up Webmaschine: Integration des Oszillationsmoduls zur Anregung der Kettfadenschar

« Messmethode: RN

* Webversuche a 1 min

« Kettmaterial: Teljin Carbon HTS45 E23, 800 tex

« Schussmaterial: PES 25 tex

* Webgeschwindigkeit durch Schussdichte einstellbar
« Absaugen der gebrochenen Filamente in Filter

* AnschlieRend Wiegen der Filterproben
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Ergebnisse der Laborversuche an der Webmaschine

Gewicht

10,00
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1,00
0,00

Versuche 21./23.11.2018 NFJK2 ITA

O Referenzgewebe ohne

Schwingung
m Oszilla 4 bar; FPLF-12-

XS
m Oszilla 4 bar; GT8

m Oszilla 4 bar; GT10
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Untersuchung der Oszillation auf Produkt- und Prozesseigenschaften

Ergebnisse der Oszillationsversuche mit Absaugunq
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Ohne Schwingung GT8 4bar (157 Hz), GT8 4bar (165 Hz),
x-Richtung, Blech  z-Richtung, Rolle
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Zusammenfassung und Ausblick

Oszillation in Fadensystemen zur Reduktion der Reibung an Fadenleitelementen
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Zusammenfassung

v"Reibungsreduktion an Faden durch Oszillation méglich
v Reduktion der Faserschadigung durch Oszillation der Faden méglich

» Nachster Schritte:

* Versuche mit Oszillierender Kettfadenschar und beschichtetem Leitblech
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