Vom Feld in die Cloud —
PHCENIX
Anwendungsfalle fur zukunftsfahiges Netzmanagement 000 D RoNAa @

INSPIRING INNOVATIONS

S




Die ,Energiewende”
Umbau des Energiesystems

Veranderte Einspeisung
Windkraft
Photovoltaik
Kernenergie- u. Kohleausstieg
Blockheizkraftwerke (kleine Gaskraftwerke)
Biomasse

Neue elektr. Verbraucher
Elektrofahrzeuge
Warmepumpen

Speicher
Elektrische Speicher
Biogasspeicher
Thermische Speicher
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Anteil der Energietrager an der Nettostromerzeugung in

Automatisierung von Verteilnetzen
Deutschland

Der Strommix in Deutschland 2017 Ausbau der erneuerbaren Energien

Konventionelle 61,5% Erneuerbare 38,5 _(El?\)wmd
%
Erdgas 83,3 TWh
9 [+ 5,1% zu 2016] § Onshore aktuelle 2,8GW/a,
Kernenergie 8 4y, § ab 2019 2,9GW/a
72,1 TWh ! . .
18.8 Windkraft § Offshore bis 2020 Zubau auf 6,5GW,
’ 103,6 TWh bis 2030 Zubau auf 15GW
- ’ Solar

Braunkohle 7 8,75 Eigiizse § Zubau?2,5GW/a

134 TWh TWh [Mrd. kWh] 47,7 TWh

?

— /== Aktuelle Themen , Grundlastkraftwerke*

Photovoltaik 38,4 TWh
§ Abschaltung KKW bis spatestens 2022

Steinkohle 83,3 TWh § Stilllegung alter Braun- und Steinkohlekraftwerke bis 2030

Wasserkraft 20,4 TWh
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Die Transformation des deutschen Energiesystems

Erzeugung am Samstag,

02.02.2019

den 02.02.2019

Transformation ins Jahr 2022

120 120
100 — 100 |
80 — u 80 |
60 @ Erzeugung: 55,67 GW 60 |
S| . e
[ _ _ @ regenerativer Anteil: 21,15 % . —
40 L L
N .
o+ _ o M ——
L L < Q o = = Q Q Q 2] Q o = = Q
5 = & © 2 B T B > = § 2 2 & 3 ©
) g o @® S} < o ) o) g o @ RS} < o )
[ = = () 5 S [ [ = = () 5 S [
o L o 0 o [ o w o a ) o
= 28] Q. © = c = a8 Q. © = c
(<] e ; e = (<] e ; e =
X S o < X S o <
o o
u Durchschnittliche Erzeugungsleistungen am

02.02.2019
Weitere nicht ausgeschopfte Kapazitaten
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Anforderungen an die Automatisierung von Verteilnetzen

Herausforderung Umbau Energiesystem , D*

bis 2020 bis 2030 bis 2050

Anteil Erneuerbarer Energien

0)
cnergietransport I
oS _50% |
0)
b Energieabsorption
und -ausgleich

Ab 35% Anteil der regenerativen Energie am Gesamtenergiemix liegt die zu installierende Leistung Uber der Summe aus maximalen Konsum, Speicher und Export

Que e Prof. Birkner Mainova
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Vom Feld in die Cloud - datengestlitztes Netzmanagement

Anwendungsfalle flr das zuklnftige Energiesystem

Netztransparenz und MY Optimierung von Arealnetzen fir
Zustandsbewertung S integrierte Industrieversorger

Systemintegration von Netzkapazitdtsmanagement &
Elektromobilitat Netzengpassbewirtschaftung (Flex)

Anlagen- und Systemdienstleistungen aus dem
Wartungsmanagement Verteilnetz

6
OO [UeoRAs @ D

INSPIRING INNOVATIONS




Anwendungsfalle fur das zuklnftige Energiesystem

Netzkapazitdtsmanagement

Sensorik / Datenquellen Applikation (Plattform)

R § Messdaten aus Netzstationen § Darstellung und Bewertung des aktuellen Netzzustands
{alll] § NS-Messung § vorausschauende Lastflussrechnung
. [:] [:] E § MS-Messung § Prognose der Netzauslastung und Erkennung kritischer
§ Schaltzustande Zustande - )
[:] I:] [; § Messdaten aus Kabelverteilern § Er_fnlt_tlung von Flexibilitaten und Vorschlage zu
. [:] E] [: § Wetterprognosen maglichen MaBRnahmen
B § GIS-Daten § Netzbezogen
L (IO JONJO) § Marktbezogen

§ Simulation von Schaltzustanden

Erhdéhung der Aufnahmekapazitat von EEG
Verbesserte Spannungshaltung

Optimierte Ausnutzung der vorhandenen Infrastruktur
Asset- und Betriebsoptimierung

Verbesserte Planung betrieblicher Aufgaben

Optimierte und bedarfsgerechte Ausbauplanung l | é
\ W 60 A 725 £

Anderung des Schaltzustands

Einspeisemanagment (rote Ampel)
Netzdienliche Nutzung von Flexibilitaten (gelbe Ampel)
Einsatz von Speichern
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Anwendungsfalle fur das zukinftige Energiesystem

Systemintegration Elektromobilitat

Sensorik / Datenquellen Applikation (Plattform)

§ Messdaten
8 einzelner Ladepunkte
§ Ladepark aus Lademanangement
§ Netzstation
§ Kabelverteilerschrank
GIS-Daten
Sozio-6konom. Daten

§
§

Darstellung und Bewertung des aktuellen Netzzustands
Prognose zu erwartender Ladeleistungen
Prognose der Netzauslastung und Erkennung kritischer
Zustande
Ermittlung von Flexibilitaten und Vorschlage zu
maglichen MaBRnahmen

8 Netzbezogen

8 Marktbezogen
Simulation von Langfristszenarien
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8 Netzdienliches Laden

8 Erhohung der Aufnahmekapazitat

§ Optimierte Ausnutzung der vorhandenen Infrastruktur
8 Asset- und Betriebsoptimierung

8 Optimierte und bedarfsgerechte Ausbauplanung

Total power

814a EnWG: Blockieren oder Reduzieren des
Ladevorgangs (rote Ampel)
Nutzung von Flexibilitaten (gelbe Ampel):
8 Eines Ladepunktes
§ Ladeparks mittels Lademanagement und/oder
Energiemanagements
8 Andere Flexibilitaten (z.B. Speicher, andere
Verbraucher)

8

OO [UeoRAs @ D

INSPIRING INNOVATIONS




Anwendungsfalle fur das zuklnftige Energiesystem

Anlagen- und Wartungsmanagement

§ Zustandsdaten von Anlagen und Betriebsmitteln
§ Zustandsmeldungen
§ Temperatur und Auslastung
§ Genaue Geolokation durch Verkniipfung mit Smart
Labels
§ GIS-Daten und Anlagendaten

Sensorik / Datenquellen Applikation (Plattform)

§ Darstellung und Bewertung des aktuellen BM-Zustands
8 Anlagenuberwachung
§ Erstellung von Wartungsplénen

Voraussschauende Instandhaltung
Optimaler Einsatz vorhandener Ressourcen
Synergien von Netzbetreiberaufgaben und Drittgeschéft

9

8 Gezielte Wartungs- und Prifauftrage

§ Routenplanung

§ Benotigte Ersatzteile

§ Notwendige Qualifikation

8 Durchzufihrende Aufgaben
8 Online-Abruf relevanter Betriebsmitteldaten
8 Papierlose Vor-Ort-Dokumentation

OO« Gleontad
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Anwendungsbeispiel Ortsnetzstation
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Vom Feld in die Cloud - datengestltztes Netzmanagement

Funktionsbausteine fur Ortsnetzstationen

Mittel- r.1
spannung

___________________ Messungen

— Netzleittechnik

Datenkonzentrator/

i ‘ ; NS-
Nieder- I: Messungen loT-Plattform
spannung | :

\ \Planung

Device- und Patchmanagement

— Instandhaltung
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LAsung fir Ortsnetzstationen und Kabelverteilerschranke

Energy Control Interface (ECI)

Flexible Einbauldsung in Leisten- Felilbas
bauform, bestehend aus: /
- Fowerdine
) — Fudiotire L_T
§ Smart RTU Hilfsgpanay i l
ikati hnik - ﬂéﬂééeﬁmy/ Fmr&’a/iaftw(fz [7§ §
§ Pfommunl ationstechni -
§ Uberwachungs- und - Pufferag
Steuerungstechnik fiir Betriebsmittel |~ Saterinuapenent | g/ Mosstochnil
§ Sichere Stromversorgung Y 2z - Strom
. . . on - fcwmf(
§ Optionale USV integriert —;%—;:%éaﬁm rotwend; 1 -Z:m;
§ Erweiterungsmaoglichkeiten ~ Normperechter ﬁilat,p%wz /’Z’,‘& E - ele,
tecknik
Meaviishell Protoboll
Sensoren fw‘ MESoite —
- /sz-/f/am//w fa/‘ Ek&}ﬁe.f[fwg» @ @ : ;?g Zgﬁ;g_ ;g;
==, - . ' “/g . " ” . _ =
/@7;’0 ok <$7 " fw‘ 5/{&77 sany o 2 £ 6’ 67850

@ @0 leoNiac

INSPIRING INNOVATIONS




PLCnRext Technology RESMEIER
T die Sicherheit und Robustheit um die Offenheit und Flexibilitat
| CEIENERSE NSRRI von Smart Devices.
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Anwendungssbeispiel Elektromobilitat
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Vom Feld in die Cloud - datengestiitztes Netzmanagement

Systemintegration Elektromobilitat

Venios Energy Platform

Ladeparkmanagement EV Charging Suite Messdaten aus Niederspannungsabgéangen Netzdienliche Steuerung Ladepunkt (§814a
EnWG)
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INMIEGEIUEGER ; USV/Batterie

Geobasierte Zustandsbewertung

Fenewables Powes Grids Settings
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Vorausschauende Instand
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Aktueller Ladezustand und die Restlaufzeit des
Energiespeicher werden angezeigt

Verbleibende Lebenserwartung des Energie-
speichers, warnt friihzeitig vor einem Ausfall

Ermittelt die gegenwartige Leistungsfahigkeit
des Energiespeichers
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Dezentrale Verteieelzantonaticierany

Smart Grid - L6ésung
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Losungen auf der Messe & Kontakt

Phoenix Contact Hauptstand Kontakt
Stefan Kampfer

8 Halle 9, F40 Industriemanagement Energie
Betonbau Phoenix Contact Deutschland GmbH
§ Halle 13, D09 stefan.kaempfer@phoenixcontact.de

. Tel. +49 5235 3 12 803
Jean Muller
§ Halle 13, E98 www.phoenixcontact.com
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