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Energie-Bedarf und Verbrauchsstrukturen

Effizienz ist entscheidend für 

Bedarf & Versorgung
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�Wie sieht unser Energiebedarf, Primärenergie
und Strom in 2030 bzw. 2050 aus?

�Wie sieht die Struktur der Stromerzeugung 
in 2030 bzw. 2050 aus?

�Welchen Einfluss hat die Erfüllung der 
Klimaziele auf unsere Wirtschaft als Ganzes?

�Gibt es vernünftige Lösungen, all diese 

Anforderungen zu erfüllen?

Fragenstellung



����daraus leitet sich die Frage ab:
�Welche Aufgabe hat in diesem Zusammenhang 

die Stromversorgung?
�Welche Auswirkungen haben auf der Bedarfsseite 

neue Anwendungs-Technologien bzw. 
veränderte Gebrauchsgewohnheiten?

�Welche Möglichkeiten bestehen auf der 
Versorgungsseite – bezogen auf den Brennstoff
und die entsprechende Technologie 

�Wie sind die gesamtwirtschaftlichen Zusammenhänge 
- heruntergebrochen auf die einzelnen Länder der EU 



…entsprechend der Fragestellung gliedert sich   
die Vorgehensweise (Role of Electricity) in

• Bedarfs-Analyse - heute und morgen

• Untersuchung künftiges Technologie-Portfolio
bezogen auf Verbraucher & Versorger Seite

• Modellierung wirtschaftlichen & technischen

Zusammenhänge mittels Szenario - Analyse



Energie-Bedarf und Verbrauchsstrukturen

�Aufgabenstellung

�Allgemeine Rahmenbedingungen 

�Bedarf Stand & Perspektive 

Primärenergie Portfolio

� Technologie Optionen

� Ausblick



Composition of the Atmosphere has been 
changed in the last Century more than the 
Centuries before
anthropogenic Changes in the Composition 
of the Atmosphere causes an Unbalance 
of a complex System

Herausforderung Klima Wandel

within the Scale of Geology 
the Changes have a high Velocity



Expected Growth of Electricity Demand
And the Need for new Generation capacity
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Forecast of Fossil Fuel up to 2050
according IEA Outlook
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Europäische Energie - Politik

• EU to advocate a 30% reduction in GHGs by 
industrialised nations by 2020 (of 1990 levels)

• Unilateral EU target 20% reductions in GHG by 2020
• Binding target for renewables: 20% of total EU 

energy consumption by 2020 
• 10% binding target for bio fuels  
• No sector-specific targets for electricity or H/C

• Energy efficiency Improvement overall: 20% by 2020
• Emission Trading Scheme with 2013, 100% auctioning
• Carbon Capture Storage including Funding Scheme 

Beschluss des Europ. Rates vom März 2007Dezember 2009
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Bedarf an Energie ist bestimmt durch

� individuelle Präferenzen und Gewohnheiten

� ökonomische Möglichkeiten/Zwänge

� politische Ziele ����Klima Schutz 

und

� naturgesetzliche Grenzen 

Bedarfsstrukturen - Einfluss Faktoren



Ausblick Bedarf – Anwendungen im Privatsektor
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Plug-in Hybrid
Kombination: Benzinmotor – Elektromotor 

und 
aufladbarer Batterie

Toyota Prius II

..aber bei jedem

großen Hersteller 

in Entwicklung



Niedrig - Energiehaus



-30 %
plug-in Hybrid



Last Kurven – jahreszeitlich/wöchentlich



Leistungskredit – jahreszeitlich
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Nutzungspotential - Erneuerbare
� Wind

� on shore
� off shore

� Wasserkraft
� Pump-Speicher
� Laufwasser

� Biomasse
� Solarenergie

� Photovoltaik
� Solarthermie

� Geothermie
� Gezeiten/Wellen
� …

~ 1600 - 2000 h/a
~ 3600 - 4000 h/a

~ 2800 - 3200 h/a
~ 6200 - 6600 h/a
analogkonventionell

~ 2200 - 3000 h/a
~ 2200 - 3400 h/a
~ 4000 - 5800 h/a
~ 2400 - 3000 h/a
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• Cost of abatement

• EUR/tCO2e

• Insulation 

improvements

• Fue

l efficient 

commercial 

vehicles

• Lighting systems

• Air Conditioning

• Water heating
• Fuel efficient vehicles

• Sugarcane

biofuel

• Nuclear

• Livestock/

soils
• Forestation

• Industrial

non-CO2

• CCS EOR;

New coal

• Industrial 

feedstock substitution

• Wind;

low

pen.

• Forestation

• Cellulose
ethanol

• CCS;

new coal

• Soil

• Avoided 

deforestation 

America

• Industrial motor

systems

• Coal-to-

gas shift•

CCS; 

coal 

retrof

it

• Waste

• Industrial 

CCS

• Abatement
GtCO2e/year

• Stand-by losses

• Co-firing

biomass

– ~27 Gton CO2e below 40 EUR/ton (-46% vs. BAU)

– ~7 Gton of negative and zero cost opportunities

– Fragmentation of opportunities 

• Smart transit
• Small hydro

• Industrial non-CO2
• Airplane efficiency

• Solar

Global cost curve of GHG abatement opportunities beyond business as usual

www.vattenfall.com/climatemap



CO2-Capture & CO2-Storage
CO2 can either separated from the flue 
gases or from the fuel before the 
combustion process. 

CO2 will be purified and for permanent 
storage compressed in liquefied form in 
poroseous rock formations.

CO2-Capture
• Post-Combustion in 

conventional Power 
Plants

• Pre-Combustion in 
Power Plants with
integrated Gasification

• Oxyfuel-Combustion

CO2-Storage
• deep saline Aquifere

• Exhausted Oil- and 
Gasfields

• not-minable Coal Seams

• Mineralisation

Intensive Research is necessary for both areas Capture & Storage. 
Acceptance for CO2-free Power Plants can only be achieved by a clear 
Validation and Confirmation of the Storage Cpabilities. 
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Final Energy Demand – EU25

Abnahme des

Verbrauches



Final Energy Demand – EU25

Einsparung  
Bedarfsseite

Anstieg im 
Elektrizitäts-Sektor



Overall Performance of all Scenarios

Transition Process into a new low Carbon World!

at lowest Cost, nearly zero Import Dependency 



Zusammenfassung
global und in der EU 

� AnstiegdesBedarfs -anEnergieundStrom
� Forderung:  Versorgungssicherheit
� Muss der Sozialverträglichkeit ����Kosten
� Notwendigkeit für verstärkte 

F&E Aktivitäten CO2-arme Technologien
aber wir benötigen

� öffentliches Bewusstsein/Akzeptanz

Effizienz ist und wird „erste Wahl“ sein!



Danke für Ihre Aufmerksamkeit



����Three Options to  
achieve the target 2020 

• All using known 

technologies and 

Components

• All need Optimisation, 

Scale-up and Process-

Integration. 

• Increase of Efficiency is 

an indispensable 

Prerequisite. 

Year



IEA Energy Outlook 2006
An indicator how mature

are the tecnologies



���� Assessment/Comment

� Challenge Climate Change
� sustainable Development
� social Balance
� Availability resp. Access to Resources

independent from different Scenarios 

���� Portfolio of Primary Resources 

will not change dramatically

Perspective of Demand for Primary Resources



Summary supply block –
cost of elcetricity - Overview

reine Erzeugungskosten ohne Übertragung und Verteilung



Perspective of Demand for Primary Resources

2005 2030

11.40 bln toe 17.7 bln toe

Oil   35 % 32 %  share

Coal 25 % 28 %  share

Gas 21 % 22 %  share

Electricity  17 % 22 %  share

15.000 bln €
Investment



Scenario I
Scenario II

Scenario I
Scenario II

Scenario I
Scenario II

Scenario I
Scenario II



Final energy demand – EU25



Challenge Climate Change





Scenarios I   II

Scenario I II

GHG Reduction of 30 % in 2030

high Price     CO2 low Price

CO2 Price is Indicator for Climate Protection Measures



Energy Consumption for the different Sectors in PJ

Scenario  I

total



Energy Consumption for the Transport Sector in PJ

Scenario I Scenario II

total



Perspectives of Power plant Portfolio in Germany
Existing Plants

Plants in Construction

Plants in planning

Renewable Plants

Cogeneration Plants

with /  without Life Time Extension Nuclear



•Demonstrate in full 
scale for coal/gas

•System 
simplification and 
cost reduction

•Improved solvents

*Develop new solvent
based capture systems

* Establish European 
solvent system vendor 

* Capitalise on R&D 
infrastructure

* Non-water based solvents
* Break through concepts

* Highly integrated schemes
* Sorbents and systems

*Calcination/carbonation
*Antisublimation

* Membranes

•Demonstration of 
full scale plants for 
ZEIGCC/ZEIRCC 
•System 
simplification and 
cost reduction
•Develop designated 
H2 combustion 
turbines

* Undiluted Low NOx 
high H2 combustors

* New gasification 
schemes

* New  reforming 
schemes

* Improved hot gas clean
-up

* H2 membranes
* Micro-channel reforming

* SER (Sorbent Enhanced
Reforming)

* CLC reforming
* Integrated H2 production

utilising new reactor types

* Demonstrate at large 
scale for coal and gas
* Gain basic 
experience in the 
design of such plants
* Build designated oxy-
fuel turbine system
* Economy of scale for
Cryogenic O2 prod.

* Improve radiation/heat
transfer tools

* Oxygen Sorbents
* High temp.  O2 prod.

* High temperature HEX
* New  integrated reactor

systems

*Step change in mixed flow 
turbine dvs (100= 0C)

*New control system logics
*CLC (Chemical Looping 

Combustion) for coal
* New cycles

Avoidance 
cost <20€/ton

Reduced 
investments

Reduced O&M 
costs

Minimized 
energy 
requirements

High 
availability

Sustainable 
fossil fuel 
power 
generation

Several 
industrial 
plants with 
CCS put to 
work

Necessary to 
enable commercial 
application by 2020

SINTEF-2006

R&D to realize 
next generation

R&D to create 
future more 
optimal solutions

Targets

R&D&D Pathway and Goal 
CO2-Capture Technologies (Quelle: ZEP - WG1)


